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 به نام خدا

 استاندارد ایران  یملآشنایی با سازمان  

 مصـوب ایران، صـنعتی و تحقیقات اسـتاندارد مؤسـسـۀ راتمقر و قوانین اصـلاح قانون 3مادة  یک بند موجب به ایران اسـتاندارد یملسـازمان 
  .دارد عهده به را (رسمی) ایران یملاستانداردهاي  نشر و تدوین تعیین، که وظیفۀ است کشور رسمی مرجع تنها 1371 ماه بهمن

،  یز و مؤسـسـات علمکنظران مراصـاحب ،ارشـناسـان سـازمانکب از  کمر یفن يهاونیسـ یمکهاي مختلف در ن اسـتاندارد در حوزهیتدو
و تجاري  ي، فناوريدیط تولیو با توجه به شـرا یملشـود و کوشـشـی همگام با مصـالح آگاه و مرتبط انجام می يو اقتصـاد يدی، تولیپژوهشـ 

ز ککنندگان، مرانندگان، صـادرکنندگان و واردکنندگان، مصـرفکدیصـاحبان حق و نفع، شـامل تول ۀت آگاهانه و منصـفانکاسـت که از مشـار
به مراجع  یایران براي نظرخواه یمل يس اسـتانداردهاینوشی. پ شـوددولتی حاصـل میو غیر یدولت يها، نهادها، سـازمانیو تخصـصـ  یعلم

ود و پس از دریمربوط ارسـال م  يهاونیسـ یمک ينفع و اعضـايذ نهادها در یافت نظرها و پ یشـ ته طرح و در  یمل  ۀتیمکشـ مرتبط با آن رشـ
 شود.ی) ایران چاپ و منتشر می(رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیصورت تصو

  یملکنند درکمیته  یه مین شـده تهییت ضـوابط تعینیز با رعا صـلاحذيمند و علاقه يهاه مؤسـسـات و سـازمانک ییاسـتانداردهاس ینوشیپ 
و یبررسـ  ،طرح ورت تصـ تانداردیو درصـ ر می  ایران یمل ب، به عنوان اسـ ود. بدچاپ و منتشـ تانداردهاین ترتیشـ ود یم یتلق یمل ییب، اسـ شـ

ل کیتشـ ایران  اسـتاندارد  یملدر سـازمان ه کاسـتاندارد مربوط  یمل ۀن و در کمیتیتدو 5 رةایران شـما یملاسـتاندارد  رات  مقره بر اسـاس ک
 ده باشد.یب رسیبه تصو شودیم

و سـازمان  IEC(2(  المللی الکتروتکنیککمیسـیون بین ،1)ISO( اسـتاندارد یالمللنیسـازمان ب یاصـل يران از اعضـایاد اسـتاندار یملسـازمان 
ناسـی قانونیالمللی اندازهبین یون کدکس غذایی 4اسـت و به عنوان تنها رابط OIML3)( شـ ور فعالیت می CAC(5( کمیسـ کند. در در کشـ
ــوجه به شرا یمل ين استانداردهایتدو  یو صنعت ی، فنیعلم يهاشرفتین پ یشور، از آخرکخاص  يهايازمندیو ن یلکط یایران ضمن تــ

 شود.گیري میبهره یالمللنیب يجهان و استانداردها

ازمان  تاندارد ا یملسـ ده در قانون، براي حما ینیبشین پ یت موازیتواند با رعایران میاسـ رفیشـ لامت و ات از مصـ  یمنیکنندگان، حفظ سـ
ایران را  یملاز استانداردهاي  یبعض  ي، اجرايو اقتصاد  یطیمحسـتیت محصـولات و ملاحظات زیفکینان از ی، حصـول اطمیو عموم يفرد

تاندارد، اجبار وراي عالی اسـ ویب شـ ور و/یا اقلام وارداتی، با تصـ ولات تولیدي داخل کشـ ازمان مکند  يبراي محصـ تواند به منظور حفظ ی. سـ
ولات   يبرا یالمللنیب يبازارها ور، اجراکمحصـ تاندارد  يشـ ادرات يالاهاکاسـ نان ین براي اطمی. همچنکند يآن را اجبار يبندو درجه یصـ

تفاده بخشـیدن ازمانکبه اسـ سـات فعال در زمنندگان از خدمات سـ اوره، آموزش، بازرسـ  ۀنیها و مؤسـ یسـتم  یو صـدورگواه يزی، ممیمشـ سـ
تیت زیریت و مدیفکیت یریمد ايه گاهی، آزمایطیمحسـ نجی شـ یون(کها و مراکز واسـ نجش،   )الیبراسـ ایل سـ ازمان وسـ تاندارد  یملسـ اسـ
ازماننیا وابط نظام تأ گونه سـ اس ضـ ات را بر اسـ سـ لاحییها و مؤسـ رامی یابیران ارزیت اید صـ ورت احراز شـ نامۀ یط لازم، گواهیکند و در صـ

لاحییتأ  تگاه بیکند. ترو یها نظارت مرد آنکها اعطا و بر عملت به آنید صـ ایک یالملل نیج دسـ نجی وسـ نجش، تعیاها، واسـ ار ین ع ییل سـ
 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل يسطح استانداردها يارتقا يبرا ياربردکقات یفلزات گرانبها و انجام تحق

 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 »  هاي آزمونها و روش ویژگی   –پایه حلال   یک جزیی هاي ترافیکی سردپوشرنگ -ها و جلاها رنگ  «

 ) دوم (تجدید نظر

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 ، مجتبییرعابدینیم
 )رنگ  یعصنا  یمر،پل  یمهندس  يدکترا(

 رنگ و پوشش  یگروه پژوهش  یسرئ
 یرانا  یمیو پتروش  یمرپژوهشگاه پل

  

  دبیر:

 بزرگی، علی
 (کارشناس ارشد مهندسی پلیمر، صنایع رنگ)

 مدیر عامل و رئیس هیات مدیره
 مترا -موسسه تحقیقاتی رنگ و پلیمر امیرکبیر 

  اعضا: (اسامی به ترتیب حروف الفبا)
  لادن، یاصحاب

 یمر)پل يدکترا(
 هیئت علمی

 یقاتواحد علوم و تحق - یدانشگاه آزاد اسلام
  

   ، مرتضیبهزادنسب
 یمر)پل یمهندس يدکترا(

 هیئت علمی
 یرانا یمیو پتروش یمرپژوهشگاه پل

  
 بیات، زهرا

 یمی)کارشناس ارشد ش(
 آزمایشگاه کارشناس

 یفر یمیاییش یعصنا
  

 ،شهلا فردیپازک
 )رنگ یعصنا یمر،پل یمهندس يدکترا(

 هیئت علمی
 یرانا یمیو پتروش یمرپژوهشگاه پل

  
 پورنامدار، اکرم

 رنگ)(کارشناس ارشد مهندسی پلیمر، صنایع 
 مترا -موسسه تحقیقاتی رنگ و پلیمر امیرکبیر 

  
  جنگجو، کورش

 (کارشناس ارشد مهندسی پلیمر، صنایع رنگ)
 مدیر فنی

 سازه ره آورد دنا
  

 چاوشی، مریم
 ي)کاربرد یمیکارشناس ش(

 مترا -موسسه تحقیقاتی رنگ و پلیمر امیرکبیر 

  
 شهلاچپ نویس،

 )لیسانس حسابداري(
 مدیرعامل تعاونی تولیدکنندگان رنگ و رزین
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 حسن پور، معصومه

 )محض یمیکارشناس ش(
 مترا -موسسه تحقیقاتی رنگ و پلیمر امیرکبیر 

  
 حقوقی فرد، افسانه

 یمی)ش یمهندس یکارشناس(
ئول نظارت بر اجرا ناس مسـ تاندارد   يکارشـ اختمان و  -اسـ گروه سـ

 معدن
 اداره کل استاندارد استان تهران

  
 حمیدي، بهزاد

 (کارشناسی ارشد شیمی کاربردي)
 مسئول طراحی و تدوین

 رنگ روناس
  

 خراسانی، منوچهر
 )رنگ یعصنا یمر،پل یمهندس يدکترا(

 مشاور فنی
 سیماب رزین

  
 رفیعی، امید

 
 ییدر معاونت اجرا یفن یدگیاداره رس یرمد

ــ  ــازمان حمل و نقل و  یی،در معاونت اجرا یفن یدگیاداره رسـ سـ
 تهران يشهردار یکتراف

  
 رنجبر، زهرا

 )رنگ یعصنا یمر،پل یمهندس يدکترا(
 رییس موسسه
 رنگ و پوشش يعلوم و فناور یموسسه پژوهش

  
 شاطري، الهه

 )کارشناس ارشد شیمی کاربردي(
 کیفیتمسئول کنترل 

 رنگسازي روناس
  

 صادق اسدي، اعظم
 یست)ز یطکارشناس ارشد مح(

 مسئول بخش سموم
 یستز یطسازمان حفاظت مح یستز یطمح یرفراگ یشدفتر پا

  
 صبرآموز، محمد

 یمرپل یارشد مهندس یکارشناس
 مترا -موسسه تحقیقاتی رنگ و پلیمر امیرکبیر 

  
 طباطبائی، اعظم
 یاییعلوم درکارشناس ارشد 

 ینمسئول بخش فلزات سنگ
 یستز یطسازمان حفاظت مح یستز یطمح یرفراگ یشدفتر پا

  
 عبدي، صفی االله  

 )ساخت  یریتو مد  یارشد عمران، مهندس  یکارشناس(
 یکتراف  یو مهندس  یمنیکل ا  یرعاون مدم

 تهران  يشهردار  یکمعاونت حمل و نقل و تراف

  
 کارشناس فنی غفارزاده، فاطمه
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 پژوهشگاه استاندارد )یمیش  یمهندس  یکارشناس(

  
 مافی شورستانی، وحید

 (کارشناس ارشد مهندسی نفت)
 استاندارد  يکارشناس نظارت بر اجرا

اسـتاندارد    یسـازمان مل  يفلز  یرغ  یعاسـتاندارد صـنا  يدفتر نظارت بر اجرا
 یرانا

  
 منافی، علیرضا

 )رنگ  یعصنا  -  یمرپل  یمهندس  یکارشناس(
 رییس آزمایشگاه

 تعاونی رنگ و رزین الوان

  
 ، فرهادیاريمهر

 )يعمران، راه و ترابر  یارشد مهندس  یکارشناس(
 یمراه و حر  یمنیمعاون دفتر توسعه ا

 يو حمل و نقل جاده ا  يراه، سازمان راهدار  یمحر یمنیدفتر ا

  
 ، مجتبییرعابدینیم
 )رنگ  یعصنا  یمر،پل  یمهندس  يدکترا(

 رنگ و پوشش  یگروه پژوهش  یسرئ
 یرانا  یمیو پتروش  یمرپژوهشگاه پل

  
 مدیرعامل نیک روش

 رنگسازان غرب
  

 یگانه ثمر، مجید
 رنگ  یعصنا  -  یمرپل  یمهندس  یکارشناس

 وابسته  یعرنگ و صنا  یدکنندگانتول  یتعاون

 ویراستار:
 

 اخیاري، شهاب

 دکتري شیمی
 کارشناس آمایشگاه

 اداره کل استاندارد استان آذربایجان شرقی
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 مندرجات  فهرست

 عنوان               
 صفحه            

 ح            پیش گفتار 
 مقدمه         

 1 کاربرد   ۀدامن  و  هدف 1
 1 ی الزام مراجع 2
 5 ف یتعار  و اصطلاحات 3
 6 های ژگیو 4
 9 ي بردار نمونه 5
 9 آزمون  ي ها روش  6

 9 آزمون  یعموم ط یشرا 6-1
 9 آزمون  صفحات کردن آماده  6-2

 9 ياشه یش  صفحات 
 10 ي فولاد صفحات 

 11 ک یماست -  آسفالت  صفحات 

 11 ع یما  پوشرنگ يهای ژگیو 6-3

 11 ی قوط در   پوشرنگ تیوضع 

 12 بستن ه ی رو به  مقاومت  

 12 ي انباردار به  مقاومت  

 12 رنگ  خشک لمیف   در  خشک ن یرز یوزن  درصد  

 13 نیرز ییایمیش  ساختار 

 14 فرار   مواد یوزن  درصد  

 14 رنگ وزن   به نسبت وم یتانیت د ی اکس ي د رنگدانه  یوزن  درصد  

 14 ن یسنگ  فلزات درصد  نییتع 

 17 ته یسکوزیو  نییتع 

 17 رفرار یغ مواد  درصد  نییتع 

 18 ذرات   ینرم  نییتع 

 µm 45 18 الک  با رنگ  وزن  به  نسبت درشت ذرات  یوزن  درصد  

 .Error! Bookmark not defined مخصوص   وزن 
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 18 سرما  و  گرما  چرخه برابر در  مقاومت  

 18 تر   لمیف يهای ژگیو 6-4

 18 ستوله یپ با کاربرد  اتیخصوص 

 No pick up time( 18(  ک یتراف  رنگ شدن خشک 

 19 پوشرنگ  کامل شدن خشک 

 19 خشک  لمیف يهای ژگیو 6-5

 19 خشک  قشر ي ظاهر تیوضع 

 19 پوشرنگ ير یپذ  انعطاف ي ریگاندازه 

 19 خشک شیسا برابر در  مقاومت  

 19 ی رزدگیق. 

 20 ی سرخوردگ برابر در  مقاومت آزمون  

 20 ی طی مح يهامقاومت  6-6

 20 طعام نمک  محلول  برابر در  مقاومت  

 21 ی سوخت مواد و  ها برابرحلال  در  مقاومت  

 21 ا یقل  برابر در  مقاومت  

 21 سرد  آب  برابر در  مقاومت  

 22 ي جو شده عی تسر  ط یشرا برابر در  مقاومت  

 22 ي بصر  يهای ژگیو 6-7

 22 تر  قشر  پوشش قدرت 

 23 ) نیتبا  نسبت( پوشش قدرت 

 24 °𝟎𝟎/𝟒𝟒𝟒𝟒  ییروشنا  فاکتور نییتع 

 24 فام 

 24 تیبراق 

 24 يا  شهیش  يها دانه   يها ی ژگیو 

 24 ي بند  بسته 7

 24 يبند بسته  در   پوشرنگ حجم 7-1

 24 ي بند بسته  ظرف 7-2

 25 ي گذارنشانه 7
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  گفتارپیش

ــتـانـدارد  ــرد هـايرنـگ -هـا و جلاهـا رنـگ«اسـ » کـه هـاي آزمونهـا و روش ویژگی –پـایـه  حلال  یـک جزیی ترافیکی سـ
تدوین شــده اســت، در نویس آن در کمیســیون هاي مربوط با اســتفاده از چند منبع و مأخذ مختلف تهیه و  پیش

د. تاندارد ......... مورخ ....... تصـویب شـ یه کمیته ملی اسـ تناد بند یک ماده   ..............اجلاسـ تاندارد به اسـ  3اینک این اسـ
ــوب بهمن ماه   ــنعتی ایران، مص ــتاندارد و تحقیقات ص ــه اس ــس ــلاح قوانین و مقررات مؤس ، به عنوان 1371قانون اص

 ر می شود.استاندارد ملی ایران منتش

، (ویژگی ها و روش 1374: سال  3758این استاندارد یکی از استانداردهاي تفکیک شده از استاندارد ملی ایران شماره  
که با انتشــار تمامی مجموعه ) اســت ســرد ترموپلاســتیک -اکریلیک رزین پایه بر هاي آزمون رنگ هاي ترافیک

مزبور، آن اسـتاندارد باطل خواهد شـد و اسـتانداردهاي تفکیک شـده جایگزین اسـتانداردهاي تفکیک شـده از اسـتاندارد 
 آن می شوند.

 شود: یآن م یگزیناستانداردجا ینباطل و ا یربه شرح ز یرانا یاستاندارد، استاندارد مل ینبا انتشار ا

بر پایه رزین   یکتراف  يآزمون رنگ ها  يها و روش ها  یژگی، (و1374: ســال   3758شــماره    یرانا  یمل اســتاندارد
  یاترموپلاستیک سرد) و  -اکریلیک

 شده است: یکتفک یگر، باطل شده است و به دو استاندارد د1371سال  3758شماره  یرانا یمل استاندارد

 یعما ییجز یک یکیتراف يآزمون رنگ ها يها و روش ها یژگیو ---- ISIRI استاندارد

 اسـتانداردهاي ملی ایران  ییچند جز یادو    یکیتراف يآزمون رنگ ها يها و روش ها  یژگیو  ----  ISIRI اسـتاندارد
 براي  شـوند.سـاختار و شـیوة نگارش) تدوین می  -(اسـتانداردهاي ملی ایران 5بر اسـاس اسـتاندارد ملی ایران شـمارة  

هاي علوم و خدمات، اسـتانداردهاي ملی و جهانی در زمینه صـنایع، تحولات و پیشـرفت باحفظ همگامی و هماهنگی 
این استانداردها ارائه شود،  تکمیلد شـد و هر پیشـنهادي که براي اصـلاح و  نلزوم تجدیدنظر خواه صـورتایران در    ملی

بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر   قرار خواهد گرفت.  توجه  نظر در کمیســیون فنی مربوط موردهنگام تجدید 
 یران استفاده کرد.استانداردهاي ملی ا

 منبع و مأخذي (منابع و مآخذي) که براي تهیه و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح ذیل است:

ــماره:  .١ ــتاندارد ملی ایران ش ــال   3758اس  رزین پایه بر ترافیک رنگ آزمون روش هاي و یژگی ها، و1371س
 تجدید نظر اول - سرد ترموپلاستیک -اکریلیک

 يها  يگو -راه، مصـالح روپاش   یو خط کشـ   ي، مصـالح علامتگذار1396 سـال  10547شـماره:    یرانا  یاسـتاندارد مل .٢
 آزمون يو روشها یژگیو -ضد لغزش و مخلوط هر دو يدانه ها ي،ا یشهش 

 یشپ  يا یشـهشـ   يها  يگو  -راه    یو خط کشـ   يسـال، مصـالح علامتگذار  10548شـماره:   یرانا  یاسـتاندارد مل .٣
 آزمون يو روشها یژگیو -مخلوط 
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تاندارد .۴ ماره:   یرانا  یمل اسـ ال، دانه ها  8040شـ هشـ   يسـ تفاده در ترک  يا یشـ جاده ها و  یخط کشـ   یباتمورد اسـ
 آزمون يها و روش ها ویژگی – یصنعت یباتترک یرسا

 يروش ها-  یکو خطوط تراف  ينوشــتار  یعلائم افق،  1395ســال   21194اســتاندارد ملی ایران شــماره  .۵
  ينظارت بر اجرا و نگهدار

6. BS EN 12802: 2011, Road Marking Materials-Laboratory Methods for Identification. 
7. BS EN 1436:1998, Road Marking Materials-Road Marking Performance for Road 

Users 
8. BS EN 1871:2000, Road Marking Materials-Physical Properties. 
9. BS EN 1824:1998, Road Marking Materials – Road Trails. 
10. BS EN 1423:2012- Road marking materials. Drop on materials. Glass beads, antiskid 

aggregates and mixtures of the two 
11. BS EN 1424:1998- Road marking materials. Premix glass beads 
12. BS 3262-3:1989- Hot-applied thermoplastic road marking materials. Specification for 

application of material to road surfaces 
13. BS 3262-3:1989- Hot-applied thermoplastic road marking materials. Specification for 

application of material to road surfaces 
14. ISO 11680-2:2000, Paints and varnishes — Determination of pigment content — Part 

2: Ashing method 
15. ASTM D 2205: 1998, Standard Guide for Selection of Tests for Traffic Paints. 
16. ASHTO M 247:2013, Standard Specification for Glass Beads Used in Pavement 

Markings. 
17. AASHTO M 248:2012: Standard Specification for Ready – Mixed White & Yellow 

Traffic Paints. 
18. AASHTO T 250:2012: Standard Method of test forThermoplastic Traffic Line 

Material. 
19. Federal Standards 141D: 2001, Federal Test Method - STD. 141D – 2001-  Paint, 

Varnish,   Lacqure and Related Materials: Method of Inspection, Sampling & Testing. 
20. Federal Standards PPP-P-1892:1974 - Specification - Paint, Varnish, Packaging, 

Packing & Marking 
21. Federal Standards TT-B-1325D:2007- Specification - Beads (Glass Spheres) Retro-

reflective. 
22. Federal Standards TT-P-115F: 1984 - Specification - Paint, Traffic (Highway, white 

& Yellow) 
23. Federal Standards TT-P- 1952E,2007 - Specification - Paint, Traffic and Airfeild 

Marking, Waterborn. 
24. Federal Standards TT-B-1325D:2007- Specification - Beads (Glass Spheres) Retro-

reflective. 
25. Federal Standards, A-A-2886B:2004 – Commercial Item Description – Paint, Traffic, 

Solvent Based. 
26. Federal Standards, 595C:2008 – Color Used in  Goverment Procurment. 
27. Federal Standards, -313E:2014 – Material Safety Data Transportation Data and 

Disposal Data for Hazardous Materials Furnished to Government Activities. 
28. IS 164: 1981, .Specification for Ready Mixed Paint for Road Markinf. PAINT FOR 

ROAD MARKING . 
29. JIS K 5665: 1992, Trafic Paints. 
30. JIS K 5400-1990, Testing Methods for Paints. 
31. JIS R 3301:1987- glass beads for traffic paint 
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32. SANS 731-1: 1966, Single-Packe Solvent-Borne Paints 
33. AS 4049.1:2016, Paints and related materials—Pavement marking materials - Part 1:  

Solvent-borne paint—For use with surface applied glass beads 
 یخط کشـ  ي، مشـخصـات فنی اجرا و نگهدار6-8-311تهران، شـماره سـند:  يشـهردار  ییو اجرا  ینظام فن .٣۴

 .1395 ي،معابر شهر يها
 در کشور یديمحصولات تول يآزمون نمونه ها یجنتا يآمار یو بررس  یشگاهیآزما تجربیات .٣۵
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 مقدمه

ده، کلرکائوچو، وینیلی و...  لاح شـ رد یک جزیی که در پایه هاي رزین هاي اکریلیک، آلکید، آلکید اصـ رنگ ترافیکی سـ
هاي تولید   داراي روش ها این رنگ  می باشـد و در خط کشـی خطوط جاده ها در داخل و خارج شـهر اسـتفاده می شـود.

هاي سـرد رنگمی دهند.  هاي تولیدي در حال حاضـر کشـور ایران را تشـکیل و اجرایی سـاده هسـتند و عمدتاً رنگ
هاي خوب این ز ویژگیا.  گیرند عمدتاً با خروج حلال از آنها و ایجاد فیلم خشــک آن مورد اســتفاده قرار میپایه  حلال

هاي قدیمی ن، چسـبندگی و چقرمگی بالا بر روي سـطوح مختلفی چون رنگتوان به سـرعت بالاي خشـک شـد رنگ می
اسـتفاده از مواد روپاش شـونده نیاز،    در موارد  .آن اشـاره کردو مقاومت نوري بالاي و همچنین مقاومت شـیمیایی خوب  

  شامل دانه هاي شیشه اي و سنگ هاي ضد لغزش و یا مخلوط هردو امکان پذیر می باشد.

 :استاندارد با استانداردهاي قبلیفاوت این ت

به دو استاندارد دیگر شامل رنگ هاي ترافیکی سرد یک جزیی و رنگ هاي   3758تفکیک استاندارد ملی ایران شماره 
 339جزیی و حذف استاندارد ملی ایران شماره چند ترافیکی سرد 

فلزات محدودیت براي بکارگیري فلزات  در نظر گرفتن موارد مربوط به بهداشت و حفظ محیط زیست با افزودن اعمال 
 VOCو  سنگین
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ها و ویژگی –پایه حلال   یک جزیی ترافیکی سرد هايپوشرنگ - ها و جلاها رنگ
 هاي آزمونروش

 کاربرد دامنۀهدف و   ١

گذاري نشــانه  بندي وبســته،  هاي آزمونروش   ،بردارينمونه  ،هااز تدوین این اســتاندارد تعیین ویژگی  هدف
ــنوعی از قبیل    بر پایه هاي رزین هاي  مایعی یک جزیی  ترافیکهاي رنگ  ــلاح مص اکریلیک، آلکید، آلکید اص

ر درون شـهري و محورهاي و علامت گذاري معاب  کشـی که جهت خط اسـت شـده، کلرکائوچو، وینیلی و...  
همچنین براي پوشـش مجدد بر روي پوشـش   وو سـیمان اسـتفاده روي سـطوح آسـفالت و بتن    وبرون شـهري  

 .رود کار میبه  هاي قبلی

 د.کنرا بیان می با فام سفید و زرد وشرنگپهاي ین استاندارد ویژگیا

 1مراجع الزامی ٢

 ها ارجاع داده شـده اسـت.در مراجع زیر ضـوابطی وجود دارد که در متن این اسـتاندارد به صـورت الزامی به آن
 شوند.  ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب می بدین

ها و تجدیدنظرهاي بعدي آن   مرجعی با ذکر تاریخ انتشـار ارجاع داده شـده باشـد، اصلاحیهه به  کدر صـورتی  
تاندارد الزام ار به آن .آور نیسـت  براي این اسـ ده   در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشـ ها ارجاع داده شـ

 است.آور  هاي بعدي براي این استاندارد الزام است، همواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

تاندارد این تدوین و تهیه در عی اسـ ده سـ من که اسـت شـ رایط  به توجه ضـ  حتی نیازهاي جامعه و موجود شـ

 . شود هماهنگی ایجاد پیشرفته و صنعتی کشورهاي استاندارد و استاندارد این بین المقدور

 استفاده از مراجع زیر براي کاربرد این استاندارد الزامی است:

 -نمونه  -آن ها  یه، رنگ ها و جلاها و مواد اول1393: سال 10035شماره  یرانا یاستاندارد مل  

 برداري 

 آزمون انجام جهت آماده سازي آزمونه – رنگ ها و جلاها ، 3392شماره  یرانا یستاندارد ملا 

 یلمضخامت فاندازه گیري  – رنگ ها و جلاها ، 7510شماره  یرانا یاستاندارد مل  

تعیین مقدار ماده غیر   -رنگ ها،جلاها و پلاستیک ها،  1383: سال 5907استاندارد ملی ایران شماره     
 فرار

 
1 Normative references 
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 -1اندازه گیري دانسـیته قسـمت -رنگ ها و جلاها  ،1390: سـال 6454-1اسـتاندارد ملی ایران شـماره    
 روش پیکنومتر

دانه ، جلاها و مرکب هاي چاپ تعیین   هاپوشـرنگ ،  1392: سـال 6460اسـتاندارد ملی ایران شـماره  ذ  
 بندي

هاي خشـک شـدن قسـمت آزمون-ها و جلاهارنگ،  1392: سـال 13907-1اسـتاندارد ملی ایران شـماره   
 تعیین حالت خشک شدن عمقی و زمان خشک شدن عمقی -1

ماره -  تاندارد ملی ایران شـ ال 5908اسـ ک رنگ در  -ها و جلاهارنگ،  1391: سـ برابر مقاومت فیلم خشـ
 روش آزمون-خمش حول محور استوانه اي 

مقاومت در برابر   یرياندازه گ-، رنگ ها و جلاها1390سـال  14388-1شـماره   یرانا  یاسـتاندارد مل 
 از آب یرغ یعاتیدر ما يغوطه ور -1قسمت - یعاتما

ماره    تاندارد ملی ایران شـ ال 14388-2اسـ رابر اندازه گیري مقاومت در ب-ها و جلاهارنگ،  1390: سـ
 روش غوطه وري درآب - 2قسمت-مایعات 

ــ روش تعیین براقیت فیلم رنگهاي غیر رنگ: سـال ، 6455اسـتاندارد ملی ایران شـماره   ها و جلاها ــ
 درجه 85و60و20متالیک تحت زوایاي 

 قرمز زیر طیف روش  -مولکولی ساختار -پلیمرها، 1371سال  8503استاندارد ملی ایران شماره   

ماره    تاندارد ملی ایران شـ ال    7487-2اسـ  یآل  یبمقدار ترک  یرياندازه گ-رنگ ها و جلاها،  1392سـ
 یروش کروماتوگراف-قسمت دوم -فرار

 یهپا يمقدار رنگدانه در رنگ ها  یري، اندازه گ1391ســـال   17923شـــماره   یرانا  یاســـتاندارد مل 
 یحلال

ــ اندازه گ  ،1382سال  7092-1استاندارد ملی ایران شماره   فلز محلول قسمت   یريرنگ ها و جلاها 
 يد   ينور  یسـنج  یفشـعله و روش ط  یجذب اتم  یسـنج یفسـرب روش ط  یزانم  یرياول: اندازه گ

 یزونت

ماره   تاندارد ملی ایران شـ قسـمت -فلز محلول  یرياندازه گ-رنگها و جلاها  ،1385ال سـ   7092-4اسـ
 یو روش پلاروگراف يشعله ا یجذب اتم یسنج یفروش ط-یومکادم یزانم یرياندازه گ-چهارم

تاندارد  ماره   یرانا  یمل اسـ ال  7092-6شـ مت -فلز محلول  یرياندازه گ-، ، رنگها و جلاها1385سـ قسـ
  يشعله ا یجذب اتم یسنج یفروش ط-رنگ  یعکل کرم بخش ما یزانم یرياندازه گ-ششم

ماره   تاندارد ملی ایران شـ ال   7506-1اسـ رنگ هاو جلاها  ،1393سـ د حجم  یینتع-پوشـ مواد  یدرصـ
 یینفراز وتع یرماده غ  یینتع  ياســتفاده از صــفحه آزمون پوشــش داده شــده برا  -1فرار قســمت    یرغ

 یدس خشک با اصل ارشم یلمف یتهدانس
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قسـمت -  یتوان پشـت پوشـ   یینعت-رنگها و جلاها  ،1385سـال    8944-3اسـتاندارد ملی ایران شـماره   
 ثابت یسطح پوش  یکروشن در  ي)پوشرنگ های(توان پشت پوش  یننسبت تبا یینتع-سوم

:   دوم  قســمت  ســنجیرنگ  –رنگها و جلاها  ،  1378: ســال 7739-2اســتاندارد ملی ایران شــماره  
 هدهند  انعکاس  یا دهنده انتقال اشیاء – رنگ گیرياندازه

 مواد  –راهها   یو خط کشــ   ي، مواد علامت گذار1396: ســال 10547شــماره   یرانا  یاســتاندارد مل 
 مواد ضد لغزش و مخلوط هردو ي،ا یشهش  هاي دانه روپاش 

 ISO 11998: Paints and varnishes -- Determination of wet-scrub resistance and 
cleanability of coatings. 
 ISO 11507:2007- Paints and varnishes -- Exposure of coatings to artificial weathering 

-- Exposure to fluorescent UV lamps and water 

 BS EN 1436,1997: Road Marking Materials- Road Marking Performance for Road 
Users 

 BS EN 1423:1998, Road Marking Materials- Drop on Materials- Glass beads, Antiskid 
aggregates & Mixture of the Two. 

 ASTM D562: 10(2014) , Standard Test Method for Consistency of Paints Measuring 
Krebs Unit (KU) Viscosity Using a Stormer-Type Viscometer 

 ASTM D 185: 1999, Standard Test Methods for Coarse Particles in Pigments, Pastes 
& Paints. 

 ASTM D 523: 2014 , Standard Test Method for Specular Gloss  

 ASTM D4828: 94 (2012), Standard Test Methods for Practical Washability of Organic 
Coatings 

 ASTM E308-15: 2012 - Standard Practice for Computing the Colors of Objects by 
Using the CIE System 
 ASTM D 4541:2009, Standard Test Method for Pull-Off Strength of Coatings Using 

Portable Adhesion Testers 

 ASTM D 711:2015- Standard Test Method for No-Pick-Up Time of Traffic Paint 

 ASTM D 868:2015- Standard Practice for Determination of Degree of Bleeding of 
Traffic Paint. 

 ASTM D4060-14 Standard Test Method for Abrasion Resistance of Organic Coatings 
by the Taber Abraser 
 ASTM D 4213:2016 - Standard Test Method for Scrub Resistance of Paints by 

Abrasion Weight Loss 

 ASTM D2243-95(2014) Standard Test Method for Freeze-Thaw Resistance of Water-
Borne Coatings 

 ASTM E 303:2018- tandard Test Method for Measuring Surface Frictional Properties 
Using the British Pendulum Tester 
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 ASTM E308-15: 2012 - Standard Practice for Computing the Colors of Objects by 
Using the CIE System 
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 اصطلاحات و تعاریف ٣

 رود: در این استاندارد اصطلاحات و تعاریف زیر به کار می 
  یدنوبت تول

batch number 

به مقدار رنگ تولید شـــده در یک نوبت اطلاق می گردد که بعدا در ظروف کوچکتر بســـته بندي و جهت 
 آماده می شودتوزیع و مصرف 

 قدرت پوشش
hiding power 

 .پوشاند یم ی،پوش ضخامت پشت کمتریننگ با راز  یاست که حجم مشخص یمقدار سطح

 
 یرزدگیق

bleeding  

ت که معمولا در مسـ  یک  یجادا  یبه معن  ازي اسـ طح روسـ  یم   یدهچرخ ها د  یرلایه نازکی از قیر بر روي سـ
 باشد. چسبنده می که معمولاگردد فام ایجاد میدر نتیجه آن سطحی براق و شیشهو  شود

 
 بازتاب نور برگشتی

 retroreflectivity 

بازتاب نور تابیده از چراغ هاي جلوي اتومبیل بر سطح خط کشی که توسط دانه هاي شیشه اي قرار گرفته 
 در سطح خط کشی به سمت چشم راننده می رسد.

 
 يا شیشهدانه هاي 

glass beads 

ویژه در شـب به  ذراتی کروي شـکل از جنس شـیشـه (سـیلیکا) هسـتند که براي ایجاد خاصـیت بازتاب نور، به
 کار میروند. 

مواد  ،  1با پنج ویژگی تعریف میشـود؛ ضـریب شـکسـت، بیشـینه درصـد وزن دانه هاي شـیشـه معیوب، گرانولومتري   لاین محصـو  -1  یادآوري
  اعلاماسـتفاده مورد نظر از آن باید توسـط سـازنده  و    2طحه، نحوه مراقبت از سـ لاوو مقاومت به مواد شـیمیایی. به ع خطرناك محتوي

 .گردد

ناور  شـیشـه اي  هاي  دانه  -2یادآوري   یلیکونی  پوشـش  با  شـیشـه اي دانه هایی  از  انواعی  شـ   به  سـطح،  روي  بر  پاشـش  از  پس  که هسـتند  سـ
 ماند.باقی می  رنگ  سطح  در  شناور  صورت

 
   مواد ضد لغزش

antiskid aggregates 
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 هاي راهعلامت  لغزش و سـرخوردن در خط کشی و   هاي سـخت طبیعی یا مصـنوعی، که براي عدم سـنگدانه
 .شود ها استفاده می

 -  یوب،مع  یشهش  يدرصد وزن دانه ها  یشینهشکست، ب  یبضر  یشود؛م  یفتعر  یژگیبا پنج و  لمحصو   ینا  -یادآوري

و استفاده مورد نظر از  2. به علاوه، نحوه مراقبت از سطح  یمیاییو مقاومت به مواد ش  ي،، مواد خطرناك محتو   1  گرانولومتري
   توسط سازنده اعلام گردد.  باید  آن

 
 اي و مواد ضدلغزشهاي شیشه  خلوط دانهم 

 mixture of glass beads and antiskid aggregates  

 .با توجه به نسبت آنها است ییمحصولی که از ترکیب مواد فوق تشکیل شده است و داراي معیارها

 روپاشدانه هاي شیشه اي 
drop on glass beads 

تند که براي ایجاد خاصـیت بازتاب نوذراتی   یلیکا) هسـ ه (سـ یشـ ، ر برگشـتی در شـبکروي شـکل از جنس شـ
  بلافاصله پس از اجراي خط کشی بر سطح خطوط پاشش می شوند.

 شیشه اي پیش مخلوط هايدانه 
pre-mix glss beads 

تند که  ذ یلیکا) هسـ ه (سـ یشـ افه می در هنگام سـاخت به فرمولاسـیون رراتی کروي شـکل از جنس شـ نگ اضـ
شـوند وظیفه ایجاد خاصـیت بازتاب نور برگشـتی در زمان سـاییده شـدن لایه هاي سـطحی خط کشـی را 

 برعهده دارند.
1- Granulometry 

2- Surface Treatment 

 هاویژگی ٤

 1  جدولکه به صــورت خلاصــه در  هاي زیر  یژگیبا و ید با  یهحلال پای ســرد ترافیک  يها رنگ يها  یژگیو
 اند، مطابقت داشته باشند.آورده شده
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 مایع یکیتراف  یجزئیک    سرد يها  رنگ  يهایژگیو  1  جدول

 روش آزمون  حدود قابل قبول هایژگیو

 خصوصیات ظاهري و فیزیکی رنگ در قوطی (رویه
 در رنگ، بو) نایکنواختی بستن،ته نشینی،

عدم مشاهده پوسته، رسوب، غیر قابل برگشت، تغییر 
٦-٣-١ فاز شدگی فام و دو  

٦-٣-٢ بدون رویه مقاومت نسبت به رویه بستن  

  پایداري انبارداري
قابل برگشت،  یرعدم مشاهده پوسته، رسوب، غ 

٦-٣-٣ یفام و دو فاز شدگ ییرتغ  

 4-3-6 22حداقل  درصد وزنی رزین در فیلم خشک رنگ

 5-3-6 کلرکائوچو-اکریلیک، الکید،آلکید ساختار شیمیایی رزین

 g/l 100  6-3-6 فراردرصد وزنی ترکیبات آلی 

نسبت به  یتانیومت یداکس يرنگدانه د یدرصد وزن
 ) wt%( وزن رنگ

 7-3-6 10کمینه  

درصد هر کدام از فلزات سنگین (سرب، کادمیوم و 
 ppm )1(کروم)

 1-7-3-6 100بیشینه 

 KU 105-80 06-3-9- ویسکوزیته چرخشی

 10-3-6   70 کمینه ) wt%پوشش ( مواد غیر فرار وزنی درصد

 11-3-6   35 بیشینه µmدانه بندي 

درصد وزنی ذرات درشت نسبت به وزن رنگ با 
 µ(- %wt 45( 325الک مش 

 12-3-6 1 بیشینه

 3gr/cm( 4/1- 6/1 6-3-13وزن مخصوص (

 سرما    - مقاومت در برابر چرخه گرما 
 هاي آب پایه در حالت مایع)   (فقط براي پوشش 

 14-3-6 واحد کربس   10عدم تغییر ویسکوزیته به بیش از  

این مخلوط پس از رقیق شدن باید به خوبی قابل مصرف به  خصوصیات کاربرد با پیستوله 
 1-4-6 وسیله رنگپاش روي سطوح افقی باشد

 No Pick up Timeخشک شدن ترافیکی 
 (دقیقه)

30-10 ۶-۴-٢ 

 3-4-6  60بیشینه  دقیقه   -    (سخت شدن) زمان خشک شدن کامل  

 وضعیت ظاهري قشر خشک رنگ
ویکنواخت وعاري ازترك ، تاول، پوست پرتقالی،  صاف

جداشدگی رنگدانه یا شناوري رنگدانه و سایر عیوب رنگ 
 قابل رویت

6-5-1 
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 روش آزمون  حدود قابل قبول هایژگیو

 2-5-6 عدم مشاهده ترك   mm6با مندرل انعطاف پذیري 

 3-5-6   100بیشینه  میلی گرم –خشکبرابر سایش  کاهش وزن در

 Δβ≤0.03 6-5-4 1 قیرزدگی  

) یسی(پاندول انگل یمقاومت در برابر سُرخوردگ
)SRT( 

 45 کمینه
6-5-4-36-5-
4-3 

 میزان مقاومت در برابر محلول نمک 
عدم تخریب و تاول زدگی پوشش و عدم تغییر 

 18پس از  واحد 3فاکتور روشنایی به بیش از 
 در محلول نمک ساعت غوطه وري

6-6-1 

 در برابر مواد سوختی مقاومت  
عدم تخریب و تاول زدگی پوشش و عدم تغییر 

پس از یک  واحد 3فاکتور روشنایی به بیش از 
 غوطه وري در محلولساعت 

6-6-2 

 مقاومت در برابر قلیا  
عدم تخریب و تاول زدگی پوشش و عدم تغییر 

 18پس از  واحد 3فاکتور روشنایی به بیش از 
 ساعت غوطه وري در قلیا

6-6-3 

 مقاومت در برابر آب 
عدم نرم شدگی، تاول زدگی و تخریب در فیلم 

 ساعت غوطه وري در آب 48پس از  رنگ
6-6-4 

UV Ageing 
و یا  UVA-340 nmساعت تحت تابش  480

 UVB-313 nmساعت تحت تابش  168
Δβ≤0.05 ) (5-6-6 تغییرات اکتور روشنایی 

 قدرت پوشش تر (متر مربع بر لیتر)
 متر مربع بر لیتر 5/6حداقل سفید: فام 

 1-7-6 متر مربع بر لیتر 7/5زرد: فام 

 قدرت پوشش (نسبت تباین)
 فقط رنگهاي اسپري

 %95 →فام سفید 
 %90 →فام زرد 

6-7-2 

فاکتور  
  ییروشنا

(انعکاس)  
º0/45 
 بازتاب 

یدفام سف  80حداقل   

6-7-3 
 50حداقل   فام زرد

 فام

 

۶-٧-۴ 

 
1 Bleeding 
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 روش آزمون  حدود قابل قبول هایژگیو

 5-7-6 30حداکثر   85 °براقیت تحت زاویه 

 پیوست الف درصد نسبت به اظهار سازنده   ±5 حجم رنگ در ظرف 

   بسته بندي و نشانه گذاري

میباشند تولید کننده باید جمله مندرج در بند نشانه گذاري را راجع  ppm 100): در مورد فام هاي زرد و نارنجی که داراي مقادیر بیشتر از 1(
 به وجود مقادیر زیاد فلزات سنگین بر روي بسته بندي درج نماید.

 

 ينمونه بردار ٥

ــتـانـدارد مل یـد بـا  ينمونـه بردار  براي ــودامر  1-2ایران بنـد   یبـه اسـ در هیچ یـک از مراحـل نمونه . جعـه شـ
 اري نباید نمونه حرارت داده شود.برد

  

 روش هاي آزمون ٦

 آزمون عمومی شرایط   ١-٦

ــرایط محیطی در هنگام اعمال  ــدن آزمونهش ــک ش رطوبت ها باید داراي  ها و حین آزمونرنگ، حین خش
 باشد.) می5±23( °C) درصد و دماي%10±50(

 ساعت قبل از شروع آزمون و آزمونه سازي در شرایط محیطی آزمایشگاه قرار گیرند.   24نگ مورد آزمون باید کمینه رنمونه   -1یادآوري  

الذکر تطابق  شــرایط محیطی فوقکه با   -هایی که باید شــرایط محیطی خاص یا در محفظه خاص با شــرایط ویژه  آزمون  -2یادآوري  
 گردند.انجام شوند، شامل الزام فوق نمی  -ندارند  

 .ها در معرض جریان مناسب هوا و به دور از گرد و غبار باشندبهتر است در حین فرایند خشک شدن، آزمونه  -3یادآوري  

 

 آماده کردن صفحات آزمون  ٢-٦

 ايشیشه صفحات   

و با ابعاد   یقلیتخت با سـطح صـاف و صـ   ايیشـهمختلف، صـفحات شـ هاي  به تعداد مورد نیاز براي آزمون
نهاديپ و  mm  100 × mm  150 × mm  1ل حداق یشـ پس با   یبه خوب  یندهرا ابتدا با آب و شـ ته و سـ سـ شـ

تن به خوب یاالکل   نهاد. و مطابق پیید نما  یزتم یاسـ ر تر یشـ ازنده قشـ . یید آن اعمال نما  يرو راز رنگ ب  يسـ
 .یردقرار گ یشگاهیاستاندارد آزما یط ساعت در شرا 72حداقل  ید آزمونه با

 باشد. میکرون 200ابر گري ذکر نگردیده باشد باید برقشرتر رنگ در صورتیکه ضخامت دی ضخامت
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  صفحات فولادي    

 mm 100 × mm 150صفحات فولادي  ١-٢-٢-٦

 ینیمیمتوسط) و صفحات آلوم  یا(با کربن کم    يهاي مختلف، صفحات فولادبه تعداد مورد نیاز براي آزمون
اف و با ابعاد پ طح صـ نهاديکاملا تخت با سـ خامت   mm  100 × mm  150  یشـ  mm   9 /0تا   mm  .6/0و ضـ

طح آن عار د، ته  یو هرگونه علائم خوردگ  یزدگاز زنگ يکه سـ فحات فولادید کن  یهباشـ طوح صـ را با   ي. سـ
 يو در اتوو   ید کن  زدایییاسـتن شـسـتشـو داده، به طور کامل چرب  یاسـنباده زبر کرده، سـپس آنها را با الکل و/

 . ید خشک کن یگراددرجه سانت 100-110 يبا دما

تر از مخلوط هر   یهلا  یک  تواند یکه م  کشـییلمبا ف  ینیمی،و آلوم  ياز خشـک شـدن کامل صـفحه فولاد پس
ــخص  رنگ که  دو جزء پوش  ــبت مش  یقرق است  گردیده  تعیین  سازنده کارخانه  طرف  از  که  حلالی بابه نس

. ید کند، اعمال کن  یجاد) اشـودیم  یینها ضـخامت مذکور تعبه ضـخامت مشـخص (بسـته به نوع آزمون یید نما
ساعت  72به مدت حداقل    یسطح افق  ياز گرد و غبار بر رو  يمناسب و عار  یط آزمون را در مح  يهاصفحه

 .ید کن ينگهدار يبعد  يهابه منظور انجام آزمون

   باشد. میکرون 200قشرتر رنگ در صورتیکه ضخامت دیگري ذکر نگردیده باشد باید برابر   ضخامت

 mm 100 × mm 100فولادي  اتصفح ٢-٢-٢-٦

ایش تر (براي آزمون   فحه فولادي   )Taberسـ خامت  mm  100 × mm  100صـ به طوریکه در mm   1و با ضـ
 1-2-2-6مطابق با روش آماده ســازي بند  داشــته باشــد آماده نمایید و    mm  7مرکز آن ســوراخی با قطر  

 آماده سازي نمایید. 

 mm100 × mm 50کاملا تخت با ابعاد حداقل  صفحات فولادي ١-٢-٢-٦

ــفحه فلز ــخامت    mm100× mm 50به ابعاد   يص و مطابق  یید آماده نما  یآزمون لغزندگ  يبرادلخواه  و ض
ــنهادپ ــر تر یش ــازنده قش ــاعت در در یک   72 ید به مدت. نمونه بایید آن اعمال نما  ياز رنگ بر رو  يس س

 یشـگاهیاسـتاندارد آزما یط شـرا درمحوطه عاري از گرد و غبار و دود که خوب تهویه می گردد به طور افقی  
 .یردقرار گ

 باشد. mµ  200برابر باید  باشد  نگردیده ذکر دیگري ضخامت صورتیکه در رنگ قشرتر ضخامت

تفاده از روش - 1یادآوري  خامت و الزامات روش رنگ مانند قلمهاي دیگر اعمال اسـ روط به تامین ضـ مو، غلتک، رنگپاش مشـ
 پذیر است.آزمون مورد نظر امکان

مومی جنس و ابعاد پیشــنهادي ع  اي و فولادي و آلومینیمی،ذکر براي صــفحات شــیشــهالجنس و ابعاد فوق  - 2یادآوري   
رو جنس یا ابعاد دیگري براي صـفحات آزمون اعلام شـده باشـد، آزمون باید  هاي آزمون پیشهسـتند و در صـورتی که در روش

 بر روي صفحات مربوط به همان بند آزمون انجام شود.
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 ماستیک  -صفحات آسفالت     

 نمائید:میلیمتر طبق فرمول زیر تهیه  170 × 150با ابعاد تقریبی این صفحات را 

 درصد جرمی  ترکیب 

ت نفوذ  ابلیـ ا قـ ه نرمی  60-80قیر بـ  27در  49-56و نقطـ
 درجه سلسیوس

12 

 76 میکرون 250-425شن با درشتی ذرات 

 12 سیمان -پرکننده 

ن را به طور جداگانه تا   ن، دو   190الی    150قیر و شـ دن شـ ک شـ یوس گرم کنید. پس از خشـ لسـ درجه سـ
همان دما مخلوط کرده و سـپس سـیمان داغ شـده را به آن بیفزایید. مخلوط را در قالب جزء گرم شـده را در  

 مورد نظر ریخته و سطح آن را باتیغه صاف کنید.

 قالب را در دستگاه پرس گرم تحت فشار بگذارید تا قطعه صاف ویکدستی ار آسفالت حاصل شود.

 یعما پوشرنگ هايیژگی و ٣-٦

ــ  يبرا بـار انجـام گردد و در موارد  2 حـداقـل یـد هر کـدام از آزمون هـا بـا  تکرارپـذیري نتـایج آزمونبـه   یـدنرسـ
 .زمون، ذکر خواهد شد آهر آزمون مشخص تعداد آزمون ها در همان بند شرح  يخاص، برا

 در قوطی  پوشرنگوضعیت  

باید یکنواخت و عاري از اجســام و  پوشــرنگکنید،  را جهت آزمون باز می  پوشــرنگهنگامی که در قوطی  
نباید تا پایان زمان انقضـاء، علائمی از رویه بسـتن و ژل   پوشـرنگهاي درشـت باشـد. ذرات خارجی یا توده

باشـد که   شـدن داشـته باشـد، همچنین جداشـدگی رزین و حلال از رنگدانه و/یا رسـوب رنگدانه باید در حدي
با کاردك یا میله به راحتی به صورت یکنواخت درآید. مواد اولیه مورد مصرف در تولید   پوشرنگبا هم زدن  

باید طوري انتخاب شـده باشـند که هنگام مصـرف بوي زننده و غیرمتعارف نداشـته، بوي آن بیانگر   پوشـرنگ
 باشد.  پوشرنگمحتویات معمول این نوع 
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 اومت به رویه بستنمق 

 :وسایل لازم  ١-٢-٣-٦

ــه  ــیش ــب دیگري که بر محتویات  ظرف دردار ش اي یا فلزي یا هر جنس مناس
 اثري نداشته و پس از بسته شدن در آن امکان نفوذ هوا درآن وجود نداشته باشد. پوشرنگ 

 درجه سلسیوس 40گرمخانه براي فراهم نمودن دماي  

 روش انجام آزمون ٢-٢-٣-٦

مورد آزمون پر نموده و در آنرا محکم ببندید و سـپس آنرا براي  پوشـرنگتقریبا سـه چهارم ظرف خالی را با  
لسـیوس در آون قرار دهید. بعد از گذشـت این مدت   40سـاعت در دماي    48مدت  درون   پوشـرنگدرجه سـ

میانگین نتایج نزدیک به هم را گزارش   آزمون را حداقل دو بار تکرار کنید و قوطی نباید رویه بســته باشــد.
 نمائید.

 مقاومت به انبارداري 

فلز که با نمونه واکنش ندهد ریخته در در ظرفی با جنس مناسـب از قبیل شـیشـه یا  نیم لیتر از پوشـرنگ را
روز در   30به مدت   1-6ظرف را کاملا بســته و در محیطی با شــرایط اســتاندارد آزمایشــگاهی مطابق بند 

  بررسی نمایید.1-3-6روز شرایط نمونه را مطابق بند  30از  بعد حالت ساکن قرار دهید، 

 درصد وزنی رزین خشک   

 وسایل مورد نیاز ١-٤-٣-٦

 لوله آزمایش -

 همزن لوله یا شیکر  -

 ) g  )2000-1000دستگاه سانتریفیوژ با قابلیت ایجاد  -
 )1دار (پتریدیشاي لبه ظرف شیشه  -
 )C)105±5° گرمخانه با دماي -
 گیري یک هزارم گرم ترازوي حساس با دقت اندازه  -

 حمام آب گرم  -

 روش انجام آزمون 6-3-4-2

رنگ مورد آزمون (حدود یک گرم) را در یک لوله آزمایش که قبلا توزین شــده اســت مقدار معینی از پوش 
حجم   3مخلوطی از  وزن کنید و بر روي آن مقدار مناســبی از حلال ترجیحا حلال پیشــنهادي ســازنده یا  

 
1 petri dish 
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ملا مخلوط شـــده، رنگ و حلال کابریزید. لوله را به خوبی تکان دهید تا پوش تولوئن و یک حجم اســـتون  
توانید از همزن لوله یا شـیکر اسـتفاده کنید. مخلوطی کاملا همگن ایجاد شـود. جهت اطمینان بیشـتر می

تگاه را طوري تنظیم نمایید که  رعت دسـ انتریفیوژ قرار داده، سـ تگاه سـ پس لوله آزمایش را در داخل دسـ سـ
ــن  ــیـــــــ ــاب بـــــــ ــتـــــــ ــا  g1 1000شـــــــــ  تـــــــ

g 2000  را فراهم شود. مقدارg شود.طه زیر محاسبه میاز راب 
2610118.1 nrg ×××= − 

 که

rمتر: شعاع چرخش بر حسب میلی 

nسرعت چرخش سانتریفیوژ بر حسب تعداد دور بر دقیقه : 

تگاه خارج کنید.   دن محمل از رنگدانه، لوله آزمایش را از دسـ دن زمان لازم براي جدا شـ پري شـ پس از سـ
مایع جدا شــده در فاز بالاي لوله آزمایش را به آرامی به پتریدیشــی که پیشــتر توزین شــده منتقل کنید. 

ا حلال ه تـ ــتـ ذاشـ ام آب گرم گـ دیش را روي حمـ ــود. پس از تبخیرپتریـ اي آن تبخیر شـ امـل حلال هـ ا کـ هـ
دن C)105±5°اي با دماي  پتریدیش را داخل گرمخانه ک شـ ود پس از خشـ ک شـ ) قرار دهید تا کاملاً خشـ

ــانیـد و مجـدداً وزن کنیـد.  ــیکـاتور بـه دمـاي محیط برسـ کـامـل پتریـدیش را از گرمخـانـه خـارج کرده و در دسـ
 مقدار درصد رزین خشک را از طریق فرمول زیر محاسبه نمایید.

𝑅𝑅𝑑𝑑 =
𝑊𝑊1 −𝑊𝑊2

𝑆𝑆
× 100 

 که  

dR در فیلم خشک رنگ  : درصد وزنی رزین خشک 

1W وزن پتریدیش با نمونه خشک شده بر حسب گرم : 

2W وزن پتریدیش خالی بر حسب گرم : 

S رنگ ریخته شده در لوله آزمایش بر حسب گرم: وزن پوش 

 بار تکرار کنید و میانگین نتایج نزدیک به هم را گزارش نمائید. 3آزمون را حداقل 

 ساختار شیمیایی رزین 

 13-2را مطابق با روش آزمون بند    4-3-6روش آزمون بند به دسـت آمده  طبق  سـاختار شـیمیایی رزین  
 بار تکرار کنید و میانگین نتایج نزدیک به هم را گزارش نمائید. 2آزمون را حداقل  تعیین نمایید.

 
1 gravity 
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 ترکیبات آلی فراردرصد وزنی  

ــرنـگ ار تکرار کنیـد و  مورد آزمون قرار دهیـد.14-2 را مطـابق روش آزمون بنـد  پوشـ آزمون را حـداقـل دو بـ
 میانگین نتایج نزدیک به هم را گزارش نمائید.

 رنگدرصد وزنی رنگدانه دي اکسید تیتانیوم نسبت به وزن  

 .ید به هم را گزارش نمائ یکنزد یجنتا یانگینو م ید را حداقل دو بار تکرار کن آزمون

 
 وسایل مورد نیاز ١-٧-٣-٦

  001/0ترازو با دقت  -
 دسیکاتور -
 ) ml  )300 – 250ارلن مایر -
 C 300°حمام شن  -
 حمام آب  -
  ml 1/0با دقت  ml 50بورت  -

 مواد لازم: ٢-٧-٣-٦

 3gr/cm 84/1اسید سولفوریک با دانسیته  -
  4SO 2)4[(NH [آمونیوم سولفات -
 (HCL 25%)هیدروکلریدریک اسید  -
 فویل آلومینیوم -
 4SO2Hدر اسید سولفوریک  O}2]12 H2)4)Fe(SO4{[(NH (III)سولفات آمونیوم آهن  -
 (KSCN)تیوسیانات پتاسیم  -
 NaHCO)3(سدیم هیدروژن کربنات  -
به عنوان اســتاندارد اولیه براي تنظیم فاکتور محلول ســولفات آمونیوم  (IV)تیتانیوم دي اکســید  -

 (III)آهن 
 دانه هاي شیشه اي -
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 محلول ها:  يآماده ساز ٣-٧-٣-٦

 740در    یشســولفات را همراه با گرما  یومگرم آمون  500: ید اســ   یوژنف 
 .ید اشباع حل کن یکسولفور ید اس  یترل یلیم

ــولــفــات آمــونــیــوم آهــن   گــرم  7/30: مــقــدار (III)مــحــلــول ســ
O}2]12 H2)4)Fe(SO4{[(NH   ید   25در اب مقطر حل کنید و میلی لیتر محلول اسـ

میلی لیتر   1000سـولفوریک اشـباع به آن بیفزایید و حجم محلول را با آب مقطر به  
 باشد. 064/0برسانید. مولاریته این محلول باید 

میلی لیتر از   1تنظیم شـــود (  ،  به عنوان اســـتاندار اولیه 2TiOفاکتور محلول باید با 
ــولفات آمونیوم آهن   ــود. به  2TiOمیلی گرم    087/5باید با  (III)محلول س معادل ش

 میلی لیتر اسید فیوژن حل کنید. 15مشتعل در   TiO2گرم  15/0همین منظور 

یم: یک محلول    یانات پتاسـ یم در آب   %10محلول تیوسـ یانات پتاسـ تیوسـ
 گرم آب مقطر) KCN  +90گرم  10مقطر ( 

به یک  NaHCO3گرم    100محلول ســدیم هیدروژن کربنات: با افزودن   
لیتر آب مقطر یک محلول سـدیم هیدروژن کربنات اسـتاندارد تهیه کنید.پس از اینکه 

 Gockel Vave.حل شد، این محلول را فیلتر کنید و NaHCO3این که 

 روش آزمون: ٤-٧-٣-٦

 آزمون را دو بار تکرار کنید.

 TiO2تهیه نمونه و احیاء  

سـانتیگراد و خاکسـتر را در محیط بدون رطوبت نگه درجه    450ابتدا از نمونه خاکسـتر تهیه کنید در دماي  
 بند ؟؟؟؟؟؟؟؟ آزمونمطابق روش  .داري نمایید 

میلی لیتر آب مقطر بریزید و مخلوط کنید سپس روي حمام شن   10را در   (M)مقدار مشخص از خاکستر  
میلی لیتر   25پس بگذارید تا آب آن تبخیر شود ( این فرایند به هضم بهتر مواد غیر آلی کمک می کند) س 

از محلول فیوژن اســید را به آن بیفزایید و چند عدد دانه شــیشــه اي نیز داخل ظرف بریزید وظرف این 
 50ید ســـپس این مخلوط را خنک کنید و  حمام شـــن قرار ده  يرودقیقه    10مخلوط را به مدت حداقل 

نیم به آن اضــافه کنید درب این گرم کاغذ الومی  2میلی لیتر اســید کلریدریک به آن بیفزایید حالا مقدار  
 فلاسک را فوري با شیر فلکه اي با محلول اشباع سدیم هیدروژن کربنات پر شده است ببندید.

ــد به منظور جلوگیري از بلوکه شــدن آن و یا  :1یادداشـت   ــیر فلکه باش هیچ فاز جامدي نباید در داخل ش
 انفجار آن.
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اسـیدها در داخل فلاسـک با کاهش هیدروژن، آلومینیم را حل می کنند. هیچگونه اشـتعالی در   :2یادداشـت 
 نزدیکی فلاسک نباید باشد.

تبدیل می شـود. در صـورتیکه هیچ گازي  (III)به تیتان    (IV)وقتی که آلومینیم با اسـید واکنش داد تیتان  
ــد با احتیاط این مخلوط  را گرم کنیدو ســپس فلاســک را خنک کنید.ســدیم هیدروژن کربتان  تولید نش
 این مشکل حل می شود. CO2ممکن است به داخل شیر فلکه مکیده شود که با افزایش جریان 

ممکن اسا اکسایش شود و یا با اکسیژن اتمسفر اکسید شود که براي جلوگیري از این اکسایش  (III)تیتان  
ط شیر فلکه همیشه باید با محلول هیدروژن سدیم غیر قابل کنترلو براي جلوگیري از ورود اکسیژن به محی

 کربنات پر نگه داشته شود.

ــانید و در حال جوش نگه دارید تا  ــد با احتیاط این مخلوط را بجوش ــتر آلومینیم حل ش پس از اینکه بیش
زمانیکه آلومینیم کاملا حل شـود.سـپس فلاسـک را در حمام آب سـرد بگذارید در حالیکه محلول سـدیم 

پر شـده    CO2ربنات به داخل فلاسـک کشـیده می شـود.تا زمانیکه مطمءن شـوید فلاسـک با هیدروژن ک
 محافظت شده است.

 :همه مراحل فوق در زیر هود انجام گردد.3یادداشت 

 
 تیتراسیون: 

یر فلکه را با آب  طح شـ یر فلکه را از آن باز کنیدو زیر سـ ده خنک ش، شـ پس از اینکه این مخلوط احیاء شـ
 بشویید.مقطر 

 باید جریان داشته باشد. N2و یا   CO2 یادداشت:در طی این فرآیند گاز

میلی لیتر محلول تیوســیانات پتاســیم را به این محلول اضــافه کنیدکه یک محلول بنفش  5خیل یســریع  
و.لفات آمونیوم آهن   ود. این محلول را با محلول سـ تیتر کنید . نزدیک نقطه پایانی این  (III)حاصـل می شـ

ه یـک رنـگ قرمز امیکـ د هنگـ ه محلول بیفزاییـ داقـل -محلول را قطره قطره بـ ه مـدت حـ ار بـ دگـ انـ  1قهوه اي مـ
ــولفات آمونیوم آهن ــرفی س ــیون را قطع کنید و میزان حجم مص را  (III) دقیقه به وجود آمد عمل تیتراس

 (V)یادداشت کنید 

یر فلکه را از آن   ده خنک ش، شـ یر فلکه را با آب پس از اینکه این مخلوط احیاء شـ طح شـ باز کنیدو زیر سـ
 مقطر بشویید.

 باید جریان داشته باشد. N2و یا   CO2یادداشت:در طی این فرآیند گاز 

میلی لیتر محلول تیوســیانات پتاســیم را به این محلول اضــافه کنیدکه یک محلول بنفش  5خیل یســریع  
و.لفات آمونیوم آهن ود. این محلول را با محلول سـ تیتر کنید . نزدیک نقطه پایانی این  (III) حاصـل می شـ

ه یـک رنـگ قرمز امیکـ د هنگـ ه محلول بیفزاییـ داقـل -محلول را قطره قطره بـ ه مـدت حـ ار بـ دگـ انـ  1قهوه اي مـ
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ــولفات آمونیوم آهن  ــرفی س ــیون را قطع کنید و میزان حجم مص را  (III)دقیقه به وجود آمد عمل تیتراس
 (V)یادداشت کنید 

 

 نتیجه آزمون: 

 مطابق فرمول زیر محاسبه می شود: (III)از میزان مصرف محلول آمونیوم سولفات آهن  2TiO (T)درصد 

 

𝑇𝑇 =  
100 (𝑉𝑉 × 𝑁𝑁 × 𝐹𝐹)

𝑀𝑀
 

V حجم مصرفی آمونیوم سولفات آهن :(III) بر حسب میلیلیتر 

Mوزن اولیه نمونه برحسب گرم : 

N اکی والان تیتان محلول امونیوم سولفات آهن :(III) 

F فاکتور محلول آمونیوم سولفات آهن :(III) 

از هم اختلاف داشـــه باشـــند باید فرآیند تکرار   %5چنانچه نتایج آزمون (طی دو بار اندازه گیري) بیش از 
 شود.و در نهایت میانگین نتایج را گزارش کنید.

نیز با این روش آزمون شرح داده شده هماهنگی   IRمتري، پتانسیومتري و  روش هاي آزمون فوتو  یادداشت:
 دارد.

 تعیین درصد فلزات سنگین 

کادمیوم از روش براي اندازه گیري  و    16-2از روش آزمون بند فلزات ســـنگین ســـرب  براي تعیین میزان
ــتفاده نمایید.   18-2 و براي اندازه گیري کروم از روش آزمون بند   17-2آزمون بند  آزمون را حداقل دو اس

 بار تکرار کنید و میانگین نتایج نزدیک به هم را گزارش نمائید.

 تعیین ویسکوزیته 

آزمون را حـداقـل  .می گیردمورد آزمون قرار   27-2 مطـابق بـا روش آزمون بنـد تعیین گرانروي پوش رنـگ 
 .دو بار تکرار کنید و میانگین نتایج نزدیک به هم را گزارش نمائید.

 تعیین درصد مواد غیرفرار 

آزمون را حداقل دو بار تکرار کنید و . اسـتفاده نمائید   5-2بند براي تعیین درصـد مواد فرار از روش آزمون  
 میانگین نتایج نزدیک به هم را گزارش نمائید.



 1397(تجدید نظر دوم): سال   3758استاندارد ملی ایران شماره  
 

18 
 

 تعیین نرمی ذرات  

آزمون را حداقل دو بار تکرار  تعیین نمایید.برحسـب    7-2را مطابق روش آزمون بند    پوشـرنگاندازه ذرات 
 کنید و میانگین نتایج نزدیک به هم را گزارش نمائید.

 µm 45درصد وزنی ذرات درشت نسبت به وزن رنگ با الک  

تاندارد بند  رنگ را مطابق با اسـ ت پوشـ د وزنی ذرات درشـ آزمون را حداقل دو بار  تعیین نمایید. 28-2درصـ
 تکرار کنید و میانگین نتایج نزدیک به هم را گزارش نمائید.

 دانسیته 

آزمون را حداقل دو بار مورد آزمون قرار گیرد.    6-2بند    روش آزمونپوشــرنگ مطابق با   دانســیتهتعیین  
 تکرار کنید و میانگین نتایج نزدیک به هم را گزارش نمائید.

 مقاومت در برابر چرخه گرما و سرما 

ــرنـگ مـایع ه (پوشـ د  آزمونـ ه) مطـابق روش آزمون بنـ ایـ ه رزین آب پـ ایـ  گیرد.مورد آزمون قرار می 37-2بر پـ
 آزمون را حداقل دو بار تکرار کنید و میانگین نتایج نزدیک به هم را گزارش نمائید.

 فیلم ترهاي ویژگی  ٤-٦

 خصوصیات کاربرد با پیستوله 

-6مطابق دسـتورالعمل سـازنده، آن را روي نیمی از صـفحه فولادي آزمون بند  پوشـرنگپس از رقیق کردن  
ت پنج دقیقه    2-2-1 فحه آزمونی با ابعاد بزرگتر با رنگپاش اعمال کنید. بعد از گذشـ رنگیا صـ را روي  پوشـ

مت  فحه طوري اعمال کنید که لبه دو قسـ رنگنیمه دیگر صـ انتی  3کمینه    پوشـ متر روي هم قرار گیرد. سـ
به مدت  پوشـرنگپس فورا صـفحه آزمون را به صـورت عمودي یا نزدیک به عمود قرار داده و اجازه دهید  سـ 

هاي مندرج را با ویژگی  پوشرنگساعت خشک شود. پس از سپري شدن زمان مذکور کل سطح خشک    24
ک نهاسـ مورد ارزیابی قرار دهید.    1-5-6 در بند  رنگ  ییطح خشـ اهده از  یوباز ع يعار ید با پوشـ قابل مشـ

 .باشد  یپرتقالپوست هايیناصاف یا رنگدانه، تبله، شره، گرد رنگ و يآثار شناور یلقب

 )No pick up time(خشک شدن رنگ ترافیک  

بر روي آن اعمال   µm  380را برداشــته و فیلم تري به ضــخامت 1-2-6یکی از صــفحات شــیشــه اي بند  
دقیقه مطابق با روش   30یک بار بعد از گذشــت ده دقیقه از زمان اعمال و یک بار بعد از  نمونه را  نمایید و  

آزمون را حـداقـل دو بـار تکرار کنیـد و میـانگین نتـایج نزدیـک بـه هم  .مورد آزمون قرار دهیـد  33-2آزمون بنـد 
 را گزارش نمائید.
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 پوشرنگ کاملخشک شدن  

بر روي آن اعمال   µm  380را برداشــته و فیلم تري به ضــخامت 1-2-6یکی از صــفحات شــیشــه اي بند  
آزمون را حداقل دو بار تکرار کنید و   مورد آزمون قرار گیرد.  9-2مطابق با روش آزمون بند نمایید و سـپس 

 میانگین نتایج نزدیک به هم را گزارش نمائید.

 هاي فیلم خشکویژگی  ٥-٦

 وضعیت ظاهري قشر خشک 

ــخـامت   1-2-2-6هاي بنـد  یکی از آزمونه ــاعت از زمان اعمـال آن   24که    µm  380که فیلم تري به ضـ سـ
ت  ته اسـ ري مورد ارزیابی قرار دهید. این آزمونه باید ویژگی هاي مندرج در  را به صـ گذشـ  1  جدولورت بصـ
 آزمونه انجام دهید و ممیانگین نتایج را گزارش نمائید.حداقل دو این آزمون را روي  را داشته باشد.

 گیري انعطاف پذیري پوشرنگاندازه 

ت   µm250که فیلم تري به ضـخامت    را  2-2-6یکی از آزمونه هاي بند  ده اسـ بعد از   بر روي آن اعمال شـ
اعت در آون    24گذشـت  اعت از زمان خشـک شـدن به مدت یک سـ قرار داده، سـپس از آون خارج   C40°سـ

مورد   9-2اســتاندارد بند با مطابق    ســپسو  کرده و به مدت یک ســاعت در شــرایط آزمایشــگاه قرار داده  
 آزمونه انجام دهید و ممیانگین نتایج را گزارش نمائید.حداقل دو این آزمون را روي  آزمون قرار دهید.

 مقاومت در برابر سایش خشک 

 200یک لایه از رنگ با ضــخامت خشــک حداقل را انتخاب نموده و  2-2-2-6صــفحه فولادي مطابق بند 
قرار دهید و سـپس آن را به   C40°سـاعت در دماي    24آزمونه را به مدت  میکرون اعمال نمایید و سـپس  

اعت   3مدت حداقل   پس سـ گاه قرار داده و سـ تاندارد آزمایشـ رایط اسـ  35-2مطابق با روش آزمون بند در شـ
  گیرد.مورد آزمون قرار می CS-10گرم با ساینده  500دور با وزنه  1000طی 

ــد.  3تعداد قطعات آزمونه باید حداقل  ــب میلیگرم  نمونه باش ــه نمونه را بر حس میانگین کاهش وزن هر س
 گزارش نمایید.

 

 زدگی قیر  

 :یازمورد ن  یلوسا ١-٤-٥-٦

  سنجمنبع نوري و دستگاه رنگ  -

 )C )5/2 ± 45°محفظه گرم کننده داراي تهویه هوا با دماي  -

 )mm )10×200×100پلیت فازي با ابعاد  -
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 میلیمتر 80و به عرض  میکرون 300فیم کش با قابلیت کشش فیلم با ضخامت  -
 ظرف مخصوص براي نگه داري و اعمال قیر روي پنل مخصوص -
 تولوئن -

 صفحه آزمون يآماده ساز ٢-٤-٥-٦

را   یرکوت از محلول ق ینبرس نرم در چند  یکو با   ید نمائ  یهو تولوئن ته  یردرصـــد از ق  50محلول    یک
فحه آزمون بکشـ   يرو بماند.  یباق  یتپل  يرو  یرگرم از ق  یکپس از خشـک شـدن مقدار    یکهبه طور ید صـ

فحه آزمون را به مدت   ینا اعت در دما  72صـ لسـ   45  يسـ اعت در   12و سـپس به مدت  یوس درجه سـ سـ
 .ید قرار ده یشگاهآزما دماي

 روش آزمون  ٣-٤-٥-٦

ده مطابق بند  یکی  يرو فحات آزمون آماده شـ فاف با عرض ب  یک،  2-4-5-6از صـ ب شـ  50از   یشنوار چسـ
او تقر یلیمترم ه موازات یلیمترم 75 یبـ ه آزمون بـ ــفحـ ه صـ ه طولش  از لبـ ه اي کـ ــ  یلیمترم 200لبـ  تاسـ

بانید  پس پس از هم زدن رنگ مورد آزمون،  بچسـ خامت    یلمیفثانیه،    4در مدت زمان حدود  . سـ  300با ضـ
 .ید کن عمالصفحه آزمون ا ینا يرو یکرونم

ــاعت در دما  72را به مدت   آزمونه ــلســ   20  يس ــپس    یوس درجه س ــاعت در دما  24و س درجه   45  يس
 .ید قرار ده یوس سلس

نا  فاکتور ش رو  يبرا  3-7-6را مطابق روش آزمون    ییروشـ فالت (  يپوشـ ش  هم  و)  °βآسـ ب   روي پوشـ چسـ
)βید نمائ یري) اندازه گ. 

 .ید دوسطح گزارش نمائ ینا يرا رو ییاختلاف فاکتور روشنا و

 واحد باشد. 3از  یشب ید . نبایید نما یريگاندازه 3-7-6که مطابق با بند  ییاختلاف فاکتور روشنا ،

 سرخوردگی مقاومت در برابر آزمون  

مورد آزمون قرار  38-2را انتخاب نموده و مطابق روش آزمون بند   1-2-2-6یکی از صـــفحات فولادي بند 
 انجام دهید و میانگین نتایج را گزارش نمائید.  آزمونهحداقل دو این آزمون را روي  دهید.

 هاي محیطی مقاومت ٦-٦

 طعام مقاومت در برابر محلول نمک    

میکرون اعمال شـده اسـت و   400گ به ضـخامت قشـر تري از پوشـرنرا که    1-2-2-6هاي بند  یکی از آزمونه
ته اسـت    48 رنگ گذشـ اعت از زمان اعمال پوشـ فحه را با جلاي سـ را انتخاب نمایید و پشـت و کناره هاي صـ

پس مقاوم به آب و نمک طعام به منظور جلوگیري از نفو انید و سـ ر رنگ بپوشـ ذ محلول موردنظر به زیر قشـ
غوطه ور   درصــد وزنی  20کلرید ســدیم ســاعت در محلول    18به مدت  10-2مطابق روش آزمون بند آن را  
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اعت از خروج آزمون از محلول نمک طعام آن را مورد ارزیابی قرار دهید  نمایید  ه سـ نتایج  .بعد از گذشـت سـ
حداقل دو این آزمون را روي   ر جدول شــماره یک باشــد.ارزیابی آزمونه باید مطابق ویژگی هاي مندرج د

 انجام دهید و ممیانگین نتایج را گزارش نمائید.آزمونه 

 حلال ها و مواد سوختی مقاومت در برابر    

 میکرون اعمال شـده اسـت و  400را که قشـر تري از پوشـرنگ به ضـخامت   1-2-2-6هاي بند  یکی از آزمونه
ته اسـت    48 رنگ گذشـ اعت از زمان اعمال پوشـ فحه را با جلاي سـ را انتخاب نمایید و پشـت و کناره هاي صـ

ــتفـاده براي ای ن آزمون، به منظور جلوگیري از نفوذ محلول موردنظر به مقـاوم به آب و حلال هاي مورد اسـ
ــپس آن   ــانید و س ــر رنگ بپوش ــاعت  1به مدت  2-10 را مطابق روش آزمون بند زیر قش مواد در حمام  س

وختی نوع   تاندارد بند   Aسـ ت   59-2مطابق با اسـ اعت   3قرار دهید بعد از گذشـ خروج آزمونه از حمام  ازسـ
وختی ر رنگ مورداز نظر  را   زمونهآ  ،ماده سـ ده بر روي قشـ نتایج قرار دهید .  ارزیابی  نظر نقص هاي ایجاد شـ

حداقل دو این آزمون را روي   ارزیابی آزمونه باید مطابق ویژگی هاي مندرج در جدول شــماره یک باشــد.
 نمائید.آزمونه انجام دهید و ممیانگین نتایج را گزارش 

 مقاومت در برابر قلیا 

 میکرون اعمال شـده اسـت و  400را که قشـر تري از پوشـرنگ به ضـخامت   1-2-2-6هاي بند  یکی از آزمونه
ته اسـت    48 رنگ گذشـ اعت از زمان اعمال پوشـ فحه را با جلاي سـ را انتخاب نمایید و پشـت و کناره هاي صـ

پس آن را   مقاوم به آب و قلیا، به منظور جلوگیري از نفوذ محلول مورد انید و سـ ر رنگ بپوشـ نظر به زیر قشـ
اعت در محلول    18به مدت   10-2  بند   مطابق روش آزمون یمسـ ید کلسـ باع هیدروکسـ  غوطه ور نمایید اشـ

نظر نقص هاي ایجاد شده بر روي قشر آزمونه را از    ،قلیااز محلول    هبعد از گذشت سه ساعت از خروج آزمون
ــمـاره یـک ارزیـابی قرار دهیـد. نتـایج ار  رنـگ مورد زیـابی آزمونـه بـایـد مطـابق ویژگی هـاي منـدرج در جـدول شـ

 آزمونه انجام دهید و ممیانگین نتایج را گزارش نمائید.حداقل دو این آزمون را روي  باشد.

 مقاومت در برابر آب سرد 

میکرون اسـت را بردارید و پس از   400که ضـخامت فیلم تر آن حداقل را    1-2-2-6هاي بند  یکی از آزمونه
ــت  ــرنگ  48گذش ــاعت از اعمال پوش ــفحه را با جلاي مقاوم به آب، به منظور س ــت و کناره هاي ص ، پش

پس آن را به مدت  انید و سـ ر رنگ بپوشـ اعت در    48جلوگیري از نفوذ آب به زیر قشـ تانداردسـ  مطابق با اسـ

نظر بعد از گذشــت ســه ســاعت از خروج آزمونه از محلول قلیا، آزمونه را از    هید.مورد آزمون قرار د  2-11
ــر رنگ مورد ــده بر روي قش ارزیابی آزمونه باید مطابق ویژگی ارزیابی قرار دهید. نتایج   نقص هاي ایجاد ش

آزمونه انجام دهید و ممیانگین نتایج حداقل دو  این آزمون را روي   هاي مندرج در جدول شـماره یک باشـد.
 را گزارش نمائید.
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  جويمقاومت در برابر شرایط تسریع شده  

 UVA-340nmمقاومت در برابر لامپ  ١-٥-٦-٦

 48بر روي آن اعمال شـده اسـت و    µm400که فیلم تر رنگ به ضـخامت    1-2-2-6هاي بند  یکی از آزمونه
به مدت  UVA-340nmتحت لامپ  24-2مطابق اسـتاندارد بند را سـاعت از زمان اعمال آن گذشـته اسـت 

 قرار دهید. UVساعت در دستگاه  480

 UVB-313nmمقاومت در برابر لامپ  ٢-٥-٦-٦

 48بر روي آن اعمال شـده اسـت و    µm  400که فیلم تر رنگ به ضـخامت   1-2-2-6هاي بند  یکی از آزمونه
به مدت  UVB-313nmتحت لامپ   24-2 ســاعت از زمان اعمال آن گذشــته اســت مطابق اســتاندارد بند 

   قرار دهید. UVساعت در دستگاه  168

 هاي بصريویژگی  ٧-٦

 قدرت پوشش قشر تر 

ــش  تعیین  براي ــر پوشـ ــتفـاده فاند   کریپتومتر از  تر قشـ انجام دهید و  بار  حداقل دوو آزمون را .نمایید   اسـ
 ممیانگین نتایج را گزارش نمائید.

 :یازلوازم مورد ن ١-١-٧-٦

تا چهار صــفحه   یک  ینو ب  یقلیصــ  یبا ســطح  یاهو ســ  ید ســف یهصــفحه پا  یککه متشــکل از   کریپتومتر
 .باشد یم داریهپا ايیشهش 

 اساس کار ٢-١-٧-٦

. چنانچه فام یزید بر  ید و سـف  یدو صـفحه مشـک ینب  يخط مرز  يرو  پوشـرنگچند قطره از  ید کار با ینا  براي
 یردر ز  يکوچک فلز  یهدو پا  یکهدر حال  ايیشـهصـفحه شـ   یسـتیزرد و ... ) باشـد، با  ید،روشـن (سـف  پوشـرنگ

ــک ــفحه مش ــت قرار دارد در جهت ص ــف  یرهت  يهاو در مورد رنگ  یدس ــفحه س و در مورد   ید در جهت ص
تر  یخنث  يهارنگ مت جلو حرکت ده هاي(خاکسـ  یخنث  يها. (در مورد رنگید و ...) در هر دو جهت به سـ

 .)ید را گزارش کن یفترضع یجهنت

در حرکت خواهد بود که در   داریبصـفحه به صـورت شـ   اي،یشـهصـفحه شـ   یرز  يفولاد  یهوجود دو پا  یلدل  به
 .یابد یم یشافزا ايیشهو صفحه ش  یهصفحه پا ینمحبوس ب پوشرنگآن به مرور به ضخامت  یجهنت
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 روش انجام آزمون ٣-١-٧-٦

رنگقطره از  چند  ف  یاهسـ   يخط مرز  يرا رو  پوشـ  ايیشـهفشـار بر صـفحه شـ   ی. با اعمال کمیزید بر  ید و سـ
 ینب  يکه خط مرز  ید به جلو حرکت ده ییشده و آن را تا جا  یهباعث پخش شدن قطرات رنگ بر صفحه پا

فحه سـ  ف یاهدو صـ خ ید و سـ دن لا  تریمبا ضـ رنگ  یهشـ ود. برا پوشـ تردقت ب  يمحبوس، محو شـ  توانید می یشـ
ــفحه را به آرام ــود. حالا از بالا به  یدانقطه مورد نظر پ  یقتا به طور دق  ید به جلو و عقب ببر  یچند بار ص ش
خوانده   يا یشــهصــفحه شــ   يجلو یبرا که در لبه ار  ينگاه کرده و عدد ايیشــهطور عمود بر صــفحه شــ 

 ايیشههر صفحه ش   ي. بر رونید ک  یادداشت)  یهبا صفحه پا  ايیشه(درست در نقطه تماس صفحه ش   شودیم
که صفحه   ایستیه...) که در واقع تانژانت زاو  یاو/  008/0،  007/0،  0035/0،  002/0است (حک شده  يعدد

هشـ  فحه پا ايیشـ ازدیم  یهبا صـ ش بو با در نظر گرفتن آن سـ -23-6ا توجه به معادلات بند ها، قدرت پوشـ
 یادتربا قدرت پوشــش ز يهاپوشــرنگ  يخواهد بود. برا  ســبهقابل محا  یتربا واحد متر مربع بر ل  46-25-4
 با عدد کوچکتر و بالعکس استفاده نمود. هايیشهاز ش  ید با

 باشـد یم  یحعدد صـح  یکبه صـورت    ايیشـهصـفحات شـ   يدسـتگاه اعداد حک شـده بر رو  یدر برخ  -یادآوري
ورتکه در ا تیبا ینصـ ر یسـ بات را انجام داد. در ا  001/0  یبدر ضـ پس محاسـ رب نموده سـ موارد بهتر   ینضـ

 است به دستورالعمل کار با دستگاه مراجعه شود.

 محاسبات ٤-١-٧-٦

 :شودیمحاسبه م یرپوشش از معادله ز قدرت

KL
A

×
=

1 

 که

A یترحسب متر مربع بر ل: قدرت پوشش بر 

Lیپتومترکر یهصفحه پا يرو لیتریلی: عدد خوانده شده بر حسب م 

Kده بر رو فحه شـ   ي: عدد درج شـ هصـ فحه شـ   ايیه(تانژانت زاو  ايیشـ هکه صـ فحه پا ايیشـ ازدیم  یهبا صـ ) سـ
 .باشد یم

 قدرت پوشش (نسبت تباین) 

ــرنگ ــخامت  پوش مورد   %98از نظر قدرت تباین  20-2مطابق با روش آزمون بند  فیلم تر    µm300را در ض
 انجام دهید و ممیانگین نتایج را گزارش نمائید. بار حداقل دواین آزمون را  .ارزیابی قرار دهید 
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 °𝟎𝟎/𝟒𝟒𝟒𝟒تعیین فاکتور روشنایی  

فحه هیکی از صـ یشـ رنگرا که فیلم تري از   1-2-6اي آزمون بند  هاي شـ خامت   پوشـ بر روي   μm  400با ضـ
در شـرایط اسـتاندارد  پوشـرنگزمان اعمال   از سـاعت  48آن اعمال شـده اسـت، بردارید. پس از سـپري شـدن  

نایی  محیطی  حداقل دو باراین آزمون را  تعیین کنید.  21-2روش آزمون بند را مطابق    آزمونه، فاکتور روشـ
 نمائید. انجام دهید و میانگین نتایج را گزارش 

 فام 

فحه هیکی از صـ یشـ رنگرا که فیلم تري از   1-2-6اي آزمون بند  هاي شـ خامت   پوشـ بر روي   μm  400با ضـ
در شـرایط اسـتاندارد  پوشـرنگزمان اعمال   ازسـاعت   48آن اعمال شـده اسـت، بردارید. پس از سـپري شـدن  

 تعیین کنیـد. D65تحـت منبع نوري  21-2پـارامترهـاي رنگی نمونـه را مطـابق بـا روش آزمون بنـد ، محیطی
 انجام دهید و ممیانگین نتایج را گزارش نمائید. بار حداقل دواین آزمون را 

 براقیت 

بر روي آن   μm  300با ضـخامت    پوشـرنگرا که فیلم تري از   1-2-6اي آزمون بند هاي شـیشـهیکی از صـفحه
ســاعت از زمان اعمال پوش رنگ در شــرایط محیط   48اعمال شــده اســت، بردارید. پس از ســپري شــدن 

تاندارد،  تاندارد بند   ٨٥°براقیت آزمونه را در زاویه  اسـ حداقل این آزمون را   تعیین کنید.  12-2مطابق با اسـ
 انجام دهید و میانگین نتایج را گزارش نمائید. بار دو

 ویژگی هاي دانه هاي شیشه اي 

ه اي در حالت روپاش مطابق با بند آزمون   یشـ ه پیش   22-2ویژگیهاي دانه هاي شـ یشـ و براي دانه هاي شـ
 بررسی گردد. 26-2مخلوط مطابق با بند 

 بسته بندي  ٧

 بنديدر بسته پوشرنگحجم  ١-٧

 پیوســت الفبندي باید مطابق اظهارات ســازنده باشــد. این ویژگی مطابق  در بســته پوشــرنگحجم  
 درصد حجمی درج شده بر روي بسته بندي باشد. ±5حجم باید  شود.گیري میاندازه

 بنديظرف بسته ٢-٧

بندي باید از جنســی باشــد که در حین حمل و نقل از مقاومت لازم برخوردار بوده و درب آن ظرف بســته
ته شـود که مانع از ریزش و آلودگی محتویات داخل آن شـود. در ضـمن ظرف باید قابلیت دربندي طوري بسـ 

 مجدد داشته باشد.
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 رنگ باید موارد ذیل در نظر گرفته شود:بندي در بسته

 باشد.و عاري از آلودگی تمیز ، ظرف مورد استفاده باید خشک -

 .دهد ظرف مورد استفاده نباید با محتویات خود واکنش  -

 ... از خود نشان دهد. و ، نشتیزدگیظرف در حین انبارداري نباید آثار نامطلوب مانند زنگ -

 ظرف باید مقاومت و استحکام کافی براي انبارش و حمل و نقل داشته باشد. -

و جابجایی بطور مناســب و   رنگ در حین حمل و نقلدر ظروف براي جلوگیري از ریزش و نشــت  -
اي طراحی شده باشد که قابلیت دربندي مجدد در چندین در ظرف باید به گونه  محکم بسته شود.

 بار مصرف را داشته باشد.

 جلوگیري نماید.آن بندي رنگ باید به نحوي باشد که از ورود آلودگی و مواد خارجی به بسته -

تفاده از - ورت اسـ ب بر روي ظروف، ال  در صـ ب باید به گونهبرچسـ د که در حین صـاق برچسـ اي باشـ
 پاك نگردد.مخدوش یا ن آ هاينوشته و هحمل و نقل و جابجایی کنده نشد 

 گذارينشانه ٧

تفاده اطلاعات زیر باید به طور خوانا و واضـح به زبان فارسـی روي ظرف بسـته بندي به صـورت چاپی یا با اسـ
انهاز برچسـب مقاوم و ماندگار درج شـود. در   هاي دیگر طبق توان به زبانگذاري را میکنار زبان فارسـی، نشـ

 مقررات نیز درج کرد.
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 نام و نشانی تولیدکننده -

 نام یا علامت تجاري کالا -

 »«رنگ ترافیکی سرد یک جزییعبارت  -

 کد رنگو شماره  رنگ ظاهري -

 کمینه قدرت پوشش بر حسب متر مربع بر لیتر -

 یا سري ساختتولید  شماره -

 تاریخ تولید  -

 تاریخ انقضاءو/یا  ءمدت انقضا -

 در قوطی بر حسب سیستم متریک پوشرنگخالص  حجم -

 و نگهداري شرایط انبارداري -

 (درصورت لزوم) مریو نحوه مصرف پرا مرینام پرا -

  مصرف دستور -

رف بر روي   - تور مصـ تهتولیدکننده موظف اسـت موارد زیر را به عنوان حداقل موارد در دسـ بندي بسـ
 محصول درج نماید.

 رنگآمیزي با این کننده؛ سطوح مناسب براي رنگنوع رقیق -

 بر روي بسته بندي درج گردد.با فونت خوانا روش اعمال رنگ (اسکرید، اسپري، اکستروژن)  -

 با استفاده از علائم یا درج عبارات؛ ذکر نکات ایمنی -
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بندي محصــول اقل موارد ایمنی بر روي بســتهتولیدکننده موظف اســت موارد زیر را به عنوان حد  -
 درج نماید.

از دســترس اطفال دور نگه دارید؛ در هنگام اســتفاده در فضــاي بســته از تهویه مناســب اســتفاده  -
م  ورت تماس با چشـ تفاده کنید؛ در صـ ب اسـ تکش مناسـ ک و دسـ رف از ماسـ نمایید؛ درهنگام مصـ

شـدن این ماده، شـخص را وادار به تهوع نکنید و بلافاصـله با آب فراوان بشـویید و در صـورت بلعیده  
زاسـت، آن را از شـعله و حرارت دور در اسـرع وقت به مرکز درمانی مراجعه نمایید؛ این ماده آتش

 نگه دارید.

 زاها، فرارها و مواد سمی و حساسیتذکر نام حلال -

با  ید با سازندهسرب باشد   یادز  یرمقاد  يدارا  یکه) در صورتی(پرتقال  نارنجی  و  زرد  هايرنگدر پوش  -
ت  دار  "عنوانخوانا   وفونت درشـ رب  زیاد  مقادیر  حاوي: هشـ ته بند   يرا بر رو "سـ  .ید درج نما  يبسـ

 درج گردد. ppmمقدار سرب موجود در پوشرنگ نیز باید بر روي بسته بندي برحسب واحد 

رنگ ا سمی موجود در  زا یها و مواد فرار و نام هر ماده حساسیتتولیدکننده موظف است نام حلال -
 را به طور واضح و خوانا درج نماید.

 » یا نام کشور سازنده ساخت ایران«عبارت  -
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 پیوست الف  -

 بندي در بسته پوشرنگتعیین حجم  -

رنگبراي تعیین حجم   ته پوشـ طح در قوطی (بسـ ده را انتخاب کرده، سـ بندي) اولیه، ابتدا یک قوطی باز نشـ
اي که عاري از هرگونه آلودگی خارجی شود. قوطی و محتویات خارجی آن را به بخوبی تمیز نموده، به گونه

ا دقـت % ــب دیگري تخلیـه کرده، داخـل  ±2/0آن را بـ وزن کنیـد. تمـام محتویـات قوطی را در ظرف منـاسـ
شود. دقت کنید هیچ   پوشرنگرا نیز با حلال مناسب بشوئید تا قوطی کاملاً عاري از   پوشرنگحاوي    قوطی

ها و سـطح قوطی و درِ آن باقی نماند. سپس قوطی خالی را خشک نموده، مقداري از رنگ در درزها، دوخت
 آن را همراه با در قوطی وزن کنید.

محاسـبه نمایید. حجم پوشـرنگ مطابق با فرمول زیر   6-2روش آزمون بند طبق   را نیز پوشـرنگدانسـیته  
 شود:محاسبه می

V= 𝑚𝑚1−𝑚𝑚2
𝜌𝜌 

 که در آن:

1m   بر حسب گرم پوشرنگوزن قوطی پر (با در) حاوي 

2m  وزن قوطی خالی (با در) بر حسب گرم 

ρ  دانسیته پوشرنگ بر حسب گرم بر لیتر 
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 به نام خدا

 استاندارد ایران  یملآشنایی با سازمان  

 صـنعتی و تحقیقات اسـتاندارد مؤسـسـۀ راتمقر و قوانین اصـلاح قانون 3مادة  یک بند موجب به ایران اسـتاندارد یملسـازمان 
وب ایران، می مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصـ ور رسـ ت کشـ ر و تدوین تعیین، که وظیفۀ اسـ تانداردهاي  نشـ می)  یملاسـ (رسـ
  .دارد عهده به را ایران

ز و مؤسـسـات کنظران مراصـاحب ،ارشـناسـان سـازمانکب از کمر یفن  يهاونیسـ یمکهاي مختلف در ن اسـتاندارد در حوزهیتدو
ط ی و با توجه به شــرا یملشــود و کوشــشــی همگام با مصــالح آگاه و مرتبط انجام می يو اقتصــاد يدی، تولی، پژوهشــ یعلم
ان،  نندگکنندگان، مصرفکدیصاحبان حق و نفع، شامل تول ۀت آگاهانه و منصفانکو تجاري اسـت که از مشـار ي، فناوريدیتول

ادرکنندگان و وارد صـ  یز علمککنندگان، مراصـ ازمانیو تخصـ ل میو غیر یدولت يها، نهادها، سـ ود. پ دولتی حاصـ س  ینوشیشـ
تانداردها ايبه مراجع ذ یایران براي نظرخواه یمل ياسـ ال م  يهاونیسـ یمک ينفع و اعضـ ود و پس از دریمربوط ارسـ افت  یشـ

) ایران چاپ ی(رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشـته طرح و در صـورت تصو یمل ۀتیمکشـنهادها در ینظرها و پ 
 شود.یو منتشر م

تانداردهاینوشیپ  ازمانک ییس اسـ سـات و سـ وابط تعینیز با رعا صـلاحذيمند و علاقه يهاه مؤسـ ده تهییت ضـ کنند  یه مین شـ
ــو یبررســ  ،طرح یملدرکمیته   ــورت تص ــتانداردب، به عنوان  یو درص ــر می  ایران یمل اس ــود. بدچاپ و منتش ب، ین ترتیش

اسـتاندارد  یمل ۀن و در کمیتیتدو 5 رةایران شـما یملاسـتاندارد  رات  مقره بر اسـاس کشـود یم یتلق یمل ییاسـتانداردها
 ده باشد.یب رسیبه تصو شودیل مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه کمربوط 

 المللی الکتروتکنیککمیسـیون بین ،ISO(1( اسـتاندارد یالمللنیسـازمان ب یاصـل يران از اعضـایاد اسـتاندار یملسـازمان 
)IEC(2 ــازمان بین ــی قانونیالمللی اندازهو س ــناس ــت و به عنوان تنها رابط OIML3)( ش ــیون کدکس غذایی 4اس   کمیس
)CAC(5 ــوجه به شـرا یمل ياسـتانداردهان یکند. در تدودر کشـور فعالیت می خاص  يهايازمندیو ن یلکط  یایران ضـمن تــ
 شود.گیري میبهره یالمللنیب يجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم يهاشرفتین پ یشور، از آخرک

ــازمان  ــتاندارد ا یملس ــده در قانون، براي حما ینیبشین پ یت موازیتواند با رعایران میاس ــرفیش کنندگان، حفظ ت از مص
  یبعض  ي، اجرايو اقتصـاد یطیمحسـتیت محصـولات و ملاحظات زیفکینان از ی، حصـول اطمیو عموم يفرد یمنیسـلامت و ا

،  ایران را براي محصـولات تولیدي داخل کشـور و/یا اقلام وارداتی، با تصـویب شـوراي عالی اسـتاندارد یملاز اسـتانداردهاي 
  یصـادرات يالاهاکاسـتاندارد   يشـور، اجراکمحصـولات  يبرا یالمللنیب يتواند به منظور حفظ بازارهای. سـازمان مکند  ياجبار

ها و مؤسسات فعال  نندگان از خدمات سازمانکبه استفاده  بخشیدننان ین براي اطمی. همچنکند  يآن را اجبار  يبندو درجه
ــاوره، آموزش، بازرســ  ۀنیدر زم ــدورگواه  يزی، ممیمش ــتم یو ص ــیس ــتیت زیریت و مدیفکیت یریمد هايس ، یطیمحس
گاهیآزما نجی شـ یون(کها و مراکز واسـ نجش،   )الیبراسـ ایل سـ ازمان وسـ تاندارد ا یملسـ ازماننیاسـ ات را بر گونه سـ سـ ها و مؤسـ

وابط نظام تأ  اس ضـ لاحییاسـ رامی یابیران ارزیت اید صـ ورت احراز شـ لاحیینامۀ تأ یط لازم، گواهیکند و در صـ ها ت به آنید صـ
ار فلزات گرانبها ین ع ییل سـنجش، تعیاها، واسـنجی وسـایک یالملل نیج دسـتگاه بیکند. ترو یها نظارت مرد آنکاعطا و بر عمل
 .است سازمانن یا فیایران از دیگر وظا یمل يسطح استانداردها يارتقا يبرا ياربردکقات یو انجام تحق

 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد 

جزئی  دو یا چند ترافیکی سرد هايپوشرنگهاي آزمون ها و روش ویژگی  –ها و جلاها رنگ «
 » پایهحلال 

 ) دوم (تجدید نظر

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 ، مجتبیمیرعابدینی
 )دکتراي مهندسی پلیمر، صنایع رنگ(

 پوششرئیس گروه پژوهشی رنگ و  
 پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران

  

  دبیر:

  

  (اسامی به ترتیب حروف الفبا) اعضا:

 اصحابی، لادن 

 (دکتراي پلیمر)
 هیئت علمی

 واحد علوم و تحقیقات -دانشگاه آزاد اسلامی 
  

 بهزادنسب، مرتضی  
 (دکتراي مهندسی پلیمر)

 هیئت علمی
 ایرانپژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی 

  

 بیات، زهرا
 (کارشناس ارشد شیمی)

 کارشناس آزمایشگاه
 صنایع شیمیایی ریف

  

 فرد ،شهلاپازکی
 (دکتراي مهندسی پلیمر، صنایع رنگ)

 هیئت علمی
 پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران

  

 پورنامدار، اکرم
 (کارشناس ارشد مهندسی پلیمر، صنایع رنگ)

 مترا -پلیمر امیرکبیر موسسه تحقیقاتی رنگ و 

  
 جنگجو، کورش 

 (کارشناس ارشد مهندسی پلیمر، صنایع رنگ)
 مدیر فنی

 سازه ره آورد دنا
  

 چاوشی، مریم
 (کارشناس شیمی کاربردي)

 مترا -موسسه تحقیقاتی رنگ و پلیمر امیرکبیر 
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 چپ نویس،شهلا

 (لیسانس حسابداري)
 تولیدکنندگان رنگ و رزینمدیرعامل تعاونی 

  
 حسن پور، معصومه

 (کارشناس شیمی محض)
 مترا -موسسه تحقیقاتی رنگ و پلیمر امیرکبیر 

  
 حقوقی فرد، افسانه

 (کارشناسی مهندسی شیمی)
تاندارد  ئول نظارت بر اجراي اسـ ناس مسـ اختمان و  -کارشـ گروه سـ

 معدن
 اداره کل استاندارد استان تهران

  
 حمیدي، بهزاد

 (کارشناسی ارشد شیمی کاربردي)
 مسئول طراحی و تدوین

 رنگ روناس
  

 خراسانی، منوچهر
 (دکتراي مهندسی پلیمر، صنایع رنگ)

 مشاور فنی
 سیماب رزین

  

 رفیعی، امید
 

 مدیر اداره رسیدگی فنی در معاونت اجرایی
ــازمان حمل و نقل و ترافیک    اداره رســیدگی فنی در معاونت اجرایی، س

 شهرداري تهران

  

 رنجبر، زهرا
 (دکتراي مهندسی پلیمر، صنایع رنگ)

 رییس موسسه
 موسسه پژوهشی علوم و فناوري رنگ و پوشش

  

 شاطري، الهه
 (کارشناس ارشد شیمی کاربردي)

 مسئول کنترل کیفیت
 رنگسازي روناس

  

 صادق اسدي، اعظم
 (کارشناس ارشد محیط زیست)

 سموممسئول بخش  
 دفتر پایش فراگیر محیط زیست سازمان حفاظت محیط زیست

  
 صبرآموز، محمد

 کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر
 مترا  -موسسه تحقیقاتی رنگ و پلیمر امیرکبیر  
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 طباطبائی، اعظم
 کارشناس ارشد علوم دریایی

 مسئول بخش فلزات سنگین
 محیط زیستدفتر پایش فراگیر محیط زیست سازمان حفاظت  

  

 روناس طهماسبی پور، راضیه
  

 عبدي، صفی االله  
 (کارشناسی ارشد عمران، مهندسی و مدیریت ساخت)

 معاون مدیر کل ایمنی و مهندسی ترافیک
 معاونت حمل و نقل و ترافیک شهرداري تهران

  

 غفارزاده، فاطمه
 )کارشناسی مهندسی شیمی(

 کارشناس فنی
 استانداردپژوهشگاه  

  

 مافی شورستانی، وحید
 (کارشناس ارشد مهندسی نفت)

 کارشناس نظارت بر اجراي استاندارد
دفتر نظارت بر اجراي اسـتاندارد صـنایع غیر فلزي سـازمان ملی اسـتاندارد  

 ایران

  

 منافی، علیرضا
 )صنایع رنگ  -کارشناسی مهندسی پلیمر  (

 رییس آزمایشگاه
 الوانتعاونی رنگ و رزین  

  

 ، فرهادمهریاري
 )کارشناسی ارشد مهندسی عمران، راه و ترابري(

 معاون دفتر توسعه ایمنی راه و حریم
 دفتر ایمنی حریم راه، سازمان راهداري و حمل و نقل جاده اي

  

 ، مجتبیمیرعابدینی
 )دکتراي مهندسی پلیمر، صنایع رنگ(

 رئیس گروه پژوهشی رنگ و پوشش
 پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران

  

 یگانه ثمر، مجید
 صنایع رنگ  -کارشناسی مهندسی پلیمر  

 تعاونی تولیدکنندگان رنگ و صنایع وابسته

 ویراستار:
 

 اخیاري، شهاب

 دکتري شیمی
 کارشناس آمایشگاه

 اداره کل استاندارد استان آذربایجان شرقی
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 مندرجات  فهرست

              
 صفحه             عنوان 

 ح            پیش گفتار 

 مقدمه         

 1 کاربرد   ۀدامن  و  هدف 1

 1 ی الزام مراجع 2

 4 ف یتعار  و اصطلاحات 3

 7 های ژگیو 4

 9 ي بردار نمونه 5

 9 آزمون  ي ها روش  6

 9 آزمون  یعموم ط یشرا 6-1

 9 آزمون  صفحات کردن آماده  6-2

 9 ياشه یش  صفحات 

 9 ي فولاد صفحات 

 10 ک یماست -  آسفالت  صفحات 

 11 ) هاردنر و  ی نیرز جزء(   ع یما رنگپوش  يهای ژگیو 6-3

 11 ) هاردنر و  ی نیرز جزء(  ی قوط در  رنگپوش  تیوضع 

 11 ي انباردار به  مقاومت  

 12 رنگ   خشک لمیف در  ی نیرز جزء  خشک ن یرز یوزن  درصد  6-4

 13 ی اصل جزء در  نیرز ییایمیش  ساختار 

 13 ي کاربرد فرصت 

 13 یاصل جزء  فرار  مواد یوزن  درصد  

 13 رنگ  یاصل جزء وزن   به نسبت وم یتانیت د ی اکس ي د رنگدانه  یوزن  درصد  

 17 رنگ  پوش  ی اصل جزء در  نیسنگ  فلزات درصد  نییتع 
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 17 رنگ  پوش   ی اصل جزء ته یسکوزیو  نییتع 

 17 پوشش رفرار یغ مواد  درصد  نییتع 

 17 رنگ  پوش  یاصل جزء  در  ذرات  ینرم  نییتع 

 µm 45 17 الک  با رنگ پوش  ی اصل جزء وزن  به  نسبت درشت ذرات  یوزن  درصد  

 17 رنگ   پوش  یاصل جزء یحجم جامد  درصد  نییتع 

 .Error! Bookmark not defined ی اصل جزء مخصوص   وزن 

 18 تر   لمیف يهای ژگیو 6-5

 No pick up time( 18(  ک یتراف  رنگ شدن خشک 

 18 رنگ  پوش  کامل شدن خشک 

 18 خشک  لمیف يهای ژگیو 6-6

 18 خشک  قشر ي ظاهر تیوضع 

 18 ی رزدگیق 

 19 ی سرخوردگ برابر در  مقاومت آزمون  

 20 ی طی مح يهامقاومت  6-7

 20 طعام نمک  محلول  برابر در  مقاومت  

 20 ی سوخت مواد و  ها برابرحلال  در  مقاومت  

 21 ا یقل  برابر در  مقاومت  

 21 سرد  آب  برابر در  مقاومت  

 21 ي جو شده عی تسر  ط یشرا برابر در  مقاومت  

 22 ي بصر  يهای ژگیو 6-8

 22 رنگ  پوش  یاصل جزء تر  قشر  پوشش قدرت 

 23 ) نیتبا  نسبت( پوشش قدرت 

 23 °0/45  ییروشنا  فاکتور نییتع 

 24 فام 

 24 تیبراق 

 24 رنگ  در شه یش  يا  دانه  یوزن  درصد  
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 25 ي بند بسته 7

 25 ) هاردنر و  ی نیرز جزء ( يبند بسته  در  رنگپوش  حجم 7-1

 26 ي بند بسته  ظرف 7-2

 26 ي گذارنشانه 7-3
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  گفتارپیش

» ی  چندجزئ یاسـرد دو    یکیتراف  يهاآزمون پوش رنگ  يهاو روش   هاویژگی  –ها و جلاها رنگاسـتاندارد «  
تفاده از چند منبع و مأخذ مختلف تهیه و  که   ده پیش نویس آن در کمیسـیون هاي مربوط با اسـ تدوین شـ

اینک این استاندارد به استناد  است، در ..............اجلاسیه کمیته ملی استاندارد ......... مورخ ....... تصویب شد.
وب بهمن   3بند یک ماده   نعتی ایران، مصـ تاندارد و تحقیقات صـ ه اسـ سـ لاح قوانین و مقررات مؤسـ قانون اصـ

 ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می شود.1371ماه 

، (ویژگی 1374  : سال3758این استاندارد یکی از استانداردهاي تفکیک شده از استاندارد ملی ایران شماره  
تیک -اکریلیک رزین پایه بر ها و روش هاي آزمون رنگ هاي ترافیک رد ترموپلاسـ ت سـ که با انتشـار ) اسـ

ــد و  ــتاندارد باطل خواهد شـ ــتاندارد مزبور، آن اسـ ــده از اسـ ــتانداردهاي تفکیک شـ تمامی مجموعه اسـ
 استانداردهاي تفکیک شده جایگزین آن می شوند.

 جایگزین آن می شود:استاندارداین استاندارد ملی ایران به شرح زیر باطل و  با انتشار این استاندارد،

 پایه بر  ، (ویژگی ها و روش هاي آزمون رنگ هاي ترافیک1374: سال   3758استاندارد ملی ایران شماره  
 و یا  سرد) ترموپلاستیک -اکریلیک رزین

تاندارد ماره  ایران  ملی اسـ ال  3758 شـ ده باطل  ،1371 سـ ت  شـ تاندارد  دو  به  و اسـ  تفکیک  دیگر اسـ
 :است شده

 مایع جزیی یک ترافیکی هاي رنگ آزمون هاي روش  و ها ویژگی ISIRI ---- استاندارد
 .جزیی چند  یا دو  ترافیکی هاي رنگ آزمون هاي روش  و ها ویژگی  ISIRI---- استاندارد

ساختار و شیوة   -(استانداردهاي ملی ایران  5شمارة  استانداردهاي ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران  
ــونـد.نگـارش) تـدوین می ــرفـت بـاحفظ همگـامی و همـاهنگی   براي شـ هـاي ملی و جهـانی در تحولات و پیشـ

د شــد و هر نلزوم تجدیدنظر خواه صــورتایران در    ملیهاي زمینه صــنایع، علوم و خدمات، اســتاندارد
نظر در کمیسـیون فنی مربوط اسـتانداردها ارائه شـود، هنگام تجدید این   تکمیلپیشـنهادي که براي اصـلاح و  

بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر اسـتانداردهاي ملی ایران اسـتفاده   قرار خواهد گرفت.  توجه  مورد
 کرد.

رح منبع و مأخذي (منابع و مآخذي) که براي تهیه و تدوین این اسـتاندارد مورد اسـتفاده قرار گرفته به شـ 
 ذیل است:

ماره:   .١ تاندارد ملی ایران شـ ال   3758اسـ  پایه بر ترافیک رنگ آزمون روش هاي و ، ویژگی ها1371سـ
 تجدید نظر اول - سرد ترموپلاستیک -اکریلیک رزین

تاندارد مل .٢ الح علامتگذار  10547شـماره:  یرانا  یاسـ الح روپاش   یو خط کشـ   يسـال، مصـ  يگو   -راه، مصـ
 آزمون يو روشها یژگیو -ضد لغزش و مخلوط هر دو يدانه ها ي،ا یشهش  يها
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 يا یشـهشـ   يها  يگو -راه    یو خط کشـ   يسـال، مصـالح علامتگذار  10548شـماره:  یرانا  یاسـتاندارد مل .٣
 آزمون يو روشها یژگیو -مخلوط  یشپ
تاندارد .۴ ماره:   یرانا  یمل اسـ ال، دانه ها  8040شـ هشـ   يسـ تفاده در ترک  يا  یشـ  یخط کشـ   یباتمورد اسـ

 آزمون يها و روش ها ویژگی – یصنعت یباتترک یرجاده ها و سا
5. BS EN 1436:1998, Road Marking Materials-Road Marking Performance for Road Users 
6. BS EN 1871:2000, Road Marking Materials-Physical Properties. 
7. BS EN 12802: 2011, Road Marking Materials-Laboratory Methods for Identification. 
8. BS EN 1824:1998, Road Marking Materials – Road Trails. 
9. ASTM D 2205: 1998, Standard Guide for Selection of Tests for Traffic Paints. 
10. BS 3262-3:1989- Hot-applied thermoplastic road marking materials. Specification for 

application of material to road surfaces 
11. BS EN 1423:2012- Road marking materials. Drop on materials. Glass beads, antiskid 

aggregates and mixtures of the two 
12. BS EN 1424:1998- Road marking materials. Premix glass beads 
13.  
14. ASHTO M 247:2013, Standard Specification for Glass Beads Used in Pavement 

Markings. 
15. AASHTO M 248:2012: Standard Specification for Ready – Mixed White & Yellow 

Traffic Paints. 
16. AASHTO T 250:2012: Standard Method of test forThermoplastic Traffic Line Material. 
17. Federal Standards 141D: 2001, Federal Test Method - STD. 141D – 2001-  Paint, 

Varnish,   Lacqure and Related Materials: Method of Inspection, Sampling & Testing. 
18. Federal Standards PPP-P-1892:1974 - Specification - Paint, Varnish, Packaging, Packing 

& Marking 
19. Federal Standards TT-B-1325D:2007- Specification - Beads (Glass Spheres) Retro-

reflective. 
20. Federal Standards TT-P-115F: 1984 - Specification - Paint, Traffic (Highway, white & 

Yellow) 
21. Federal Standards TT-P- 1952E,2007 - Specification - Paint, Traffic and Airfeild 

Marking, Waterborn. 
22. Federal Standards TT-B-1325D:2007- Specification - Beads (Glass Spheres) Retro-

reflective. 
23. Federal Standards, A-A-2886B:2004 – Commercial Item Description – Paint, TRAFFIC, 

Solvent Based. 
24. Federal Standards, 595C:2008 – Color Used in  Goverment Procurment. 
25. Federal Standards, -313E:2014 – Material Safety Data Transportation Data and Disposal 

Data for Hazardous Materials Furnished to Government Activities. 
26. IS 164: 1981, .Specification for Ready Mixed Paint for Road Markinf. PAINT FOR 

ROAD MARKING . 
27. JIS K 5665: 1992, Trafic Paints. 
28. JIS K 5400-1990, Testing Methods for Paints. 
29. JIS R 3301:1987- glass beads for traffic paint 
30. SANS 731-1: 1966, Single-Packe Solvent-Borne Paints 
31. SANS 731-2: 1966, Single-Packe Water-Borne Paints 
32. AS 4049.1:2016, Paints and related materials—Pavement marking materials - Part 1:  

Solvent-borne paint—For use with surface applied glass beads 
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33. ASTM D 7307:2016- Standard Practice for Sampling of Thermoplastic Traffic 
Marking Materials 

34. ASTM D 7308:2017- Standard Practice for Sample Preparation of Thermoplastic 
Pavement Marking Materials 

هرداري تهران .٣۵ ند:   ،نظام فنی و اجرایی شـ ماره سـ ات فنی اجرا و نگهدار،  6-8-311شـ خصـ خط  يمشـ
 .1395ي، معابر شهر يها یکش

تجربیات آزمایشگاهی و بررسی آماري نتایج آزمون نمونه هاي محصولات تولیدي در   .٣۶
  . کشور
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 مقدمه

 شوند، عبارتند از:کشی معابر استفاده میهاي دوجزئی که در خط انواع رنگ

 )Methyl Methacrylateمتاکریلات یا پلاستیک سرد (متیلرنگ دوجزئی بر پایه 

 )Epoxyرنگ دوجزئی بر پایه اپوکسی (

 )Polyesterاسترها (رنگ دوجزئی بر پایه پلی

 )Polyurethaneاورتان (رنگ دوجزئی بر پایه پلی

 )Polyureaاوره (رنگ دوجزئی بر پایه پلی

ر از بین رنگراهنمایی متاکریلات، به مختلف، رنگ دوجزئی بر پایه رزین متیلهاي دوجزیی  : در حال حاضـ
 رود.کار میدلیل دوام مناسب و دردسترس بودن مواد اولیه به

ــیـار مقـاوم بوده و از مـانـدگـاري بـالایی برخوردار رنـگ هـاي دو  ــایش بسـ جزئی در مقـابـل عوامـل جوي و سـ
تند. خامت حداکثر   هسـ ش با توانایی ایجاد ضـ تفاده در خط  3این پوشـ یمیلیمتر، براي اسـ ی،کشـ  هاي عرضـ

ها و معابر ها، آزادراههاي طولی در بزرگراهکشیهاي جناقی و خط کشیها، خط ها، نمادها و پیکاننوشتهخط 
د و معمولاً با فام ب میباشـ لی مناسـ ریانی اصـ فید،قرمز،زرد،آبی    هایی چون  شـ ه (سـ کی) به بازار عرضـ و مشـ

نیز تولید شـده و به مشـتریان ارائه   1در برخی موارد ممکن اسـت این رنگ ها به صـورت سـه جزئی  میگردند.
شـوند، که در این مواقع باید در میکس کردن مواد با یکدیگر دقت فراوان داشـته و از مخلوط شـدن کامل 

  .دهر سه جزء با یکدیگر اطمینان حاصل نمو

 :این استاندارد با استانداردهاي قبلیفاوت ت

به دو اسـتاندارد دیگر شـامل رنگ هاي ترافیکی سـرد یک جزیی   3758تفکیک اسـتاندارد ملی ایران شـماره  
 339چندجزیی و حذف استاندارد ملی ایران شماره دو یا و رنگ هاي ترافیکی سرد 

ودن اعمال محدودیت براي بکارگیري در نظر گرفتن موارد مربوط به بهداشـت و حفظ محیط زیسـت با افز
 VOCفلزات فلزات سنگین و 

رد    یکیتراف يرنگ ها رد به دونوع رنگ سـ وند. که و  یم  یمتقسـ   ییو دوجز  ییجز  یکسـ ها و روش   یژگیشـ
 شده است. یانب -----شماره  یرانا یدر استاندارد مل ییجز یک يرنگ ها نآزمو يها
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   یچندجزئ یاسرد دو   یکیتراف يهارنگشآزمون پو  يهاو روش  هاویژگی  –ها و جلاها رنگ 

 کاربرد دامنۀهدف و   ١

گذاري نشــانهبندي و  هاي آزمون، بســتهبرداري، روش ها، نمونههدف از تدوین این اســتاندارد تعیین ویژگی
ت ییجزیا چند  دو    یترافیک  هايرنگ پوش  هري و   کشـیکه جهت خط   اسـ و علامت گذاري معابر درون شـ

هري و   تفادمحورهاي برون شـ فالتاسـ طوح آسـ یمانه روي سـ ش مجدد بر و بتن   ، سـ و همچنین براي پوشـ
تر یااز دو   هارنگپوشـ رود. این می بکارروي رنگ هاي قبلی   بت   بیشـ کاختلاط  با نسـ خص تشـ ده   یلمشـ شـ

به طول  یاجزا بســتگ   یبشــوند. زمان اعمال رنگ پس از ترکیم  یبترک یکدیگربا   عمالاســت که قبل از ا
 عمر مخلوط دارد.

 کند.فام سفید و زرد را بیان می ي باهارنگ پوش هاي این استاندارد ویژگی
 

 1مراجع الزامی ٢

 ها ارجاع داده شـده اسـت.دارد که در متن این اسـتاندارد به صـورت الزامی به آندر مراجع زیر ضـوابطی وجود  
 شوند.  ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب می بدین

ها و تجدیدنظرهاي بعدي آن   ه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشـار ارجاع داده شـده باشـد، اصلاحیهکدر صـورتی  
تاندارد الزام ار به آن .یسـتآور ن  براي این اسـ ده   در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشـ ها ارجاع داده شـ

 آور است. هاي بعدي براي این استاندارد الزام است، همواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

تاندارد این تدوین و تهیه در عی اسـ ده سـ من که اسـت شـ رایط  به توجه ضـ  حتی نیازهاي جامعه و موجود شـ

 . شود هماهنگی ایجاد پیشرفته و صنعتی کشورهاي استاندارد و استاندارد این بین المقدور

 استفاده از مراجع زیر براي کاربرد این استاندارد الزامی است:

تاندارد مل    ماره   یرانا  یاسـ ال  10035شـ آن ها   یهرنگ ، جلاها و مواد اول -، رنگ ها و جلاها1393: سـ
 ينمونه بردار

 م.اندازه گیري ضخامت فیل -، رنگ ها و جلاها1386: سال 7510شماره  یرانا یاستاندارد مل   

 یرمقدار ماده غ  یینتع  -ها یک، رنگ ها،جلاها و پلاست1383: سال 5907شماره    یرانا  یاستاندارد مل   
 فرار

 -1قسـمت   یتهدانسـ   یرياندازه گ-، رنگ ها و جلاها1390: سـال 6454-1شـماره   یرانا  یاسـتاندارد مل   
 یکنومترروش پ

 
1 Normative references 
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ــتـانـدارد مل    ــمـاره   یرانا یاسـ ــال 6460شـ  یینچـاپ تع يرنگهـا ، جلاهـا و مرکـب هـا، پوش 1392: سـ
 يبند دانه

سـمت خشـک شـدن ق  يهاآزمون-ها و جلاها، رنگ1392: سـال 13907-1شـماره   یرانا  یاسـتاندارد مل   
 یو زمان خشک شدن عمق یحالت خشک شدن عمق یینتع -1

قســمت -محلولاندازه گیري فلز  -، ، رنگها و جلاها1385ســال  7092-6اســتاندارد ملی ایران شــماره   
 روش طیف سنجی جذب اتمی شعله اي -اندازه گیري میزان کل کرم بخش مایع رنگ -ششم

ــتاندارد  ــماره   یرانا  یمل اس ــال 14388-2ش مقاومت در برابر   یرياندازه گ-ها و جلاها، رنگ1390: س
 مایعات غیر آب يروش غوطه ور - 1قسمت– یعاتما

ــتاندارد  ــماره   یرانا  یمل اس ــال 14388-2ش مقاومت در برابر   یرياندازه گ-ها و جلاها، رنگ1390: س
 درآب يروش غوطه ور - 2قسمت- یعاتما

ــ روش تع: سـال ، رنگ6455اره شـم  یرانا  یمل اسـتاندارد   یرغ يرنگها  یلمف  یتبراق  یینها و جلاها ــ
 درجه 85و60و20 یايتحت زوا یکمتال

تاندارد مل  ماره    یرانا  یاسـ ال    7487-2شـ  یآل  یبمقدار ترک  یرياندازه گ-، رنگ ها و جلاها1392سـ
 یروش کروماتوگراف-قسمت دوم -فرار

 قرمز یرز یفروش ط -یساختار مولکول -یمرها، پل1371سال  8503شماره  یرانا یاستاندارد مل 

قسـمت -  یتوان پشـت پوشـ   یینتع-، رنگها و جلاها1385سـال    8944-3شـماره    یرانا  یاسـتاندارد مل 
 ثابت یسطح پوش  یکروشن در  ي)پوشرنگ های(توان پشت پوش  یننسبت تبا یینتع-سوم

قســمت دوم :   ســنجیرنگ  –، رنگها و جلاها  1378: ســال 7739-2شــماره   یرانا  یمل اســتاندارد 
 انعکاس دهنده یاانتقال دهنده  اشیاء –رنگ  یريگاندازه

 ISO 1514:2016: Paints and varnishes — Standard panels for testing 

 ISO 3270:1984: Paints and varnishes and their raw materials — Temperatures and 
humidities for conditioning and testing 

 11998: Paints and varnishes -- Determination of wet-scrub resistance and cleanability 
of coatings 

 ISO 11890-2: (2013) ،Paints and varnishes - Determination of volatile organic 
compound (VOC) content - Part 2: Gas-chromatographic method 

 ISO 9514:2005, Determination of the pot life of multicomponent coating systems  
 ISO 11507:2007- Paints and varnishes -- Exposure of coatings to artificial weathering 

-- Exposure to fluorescent UV lamps and water 

 ISO 4628-2:2016 - Paints and varnishes -- Evaluation of degradation of coatings -- 
Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in 
appearance  
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 BS EN 1871:2000, Road Marking Materials-Physical Properties. 
 EN 1424, Road Marking Materials - Premix Glass Beads 

 BS EN 12802:2011, Road marking materials. Laboratory methods for identification. 

 ASTM D 2697: 1998  ، ،Standard Test Method for Volume Nonvolatile Matter in Clear 
or Pigmented Coatings. 

  ASTM D562: 10  ،Standard Test Method for Consistency of Paints Measuring Krebs 
Unit (KU) Viscosity Using a Stormer-Type Viscometer 

 ASTM D3335: 85a (2014) ،Standard Test Method for Low Concentrations of Lead ،
Cadmium ،and Cobalt in Paint by Atomic Absorption Spectroscopy 

 ASTM D 185: 1999  ،Standard Test Methods for Coarse Particles in Pigments  ،Pastes 
& Paints. 

 ASTM D711: No Pick up time of traffic paint 

 ASTM D4828: 94 (2012)  ،Standard Test Methods for Practical Washability of Organic 
Coatings 

 ASTM E308-15: 2012 - Standard Practice for Computing the Colors of Objects by 
Using the CIE System 

 ASTM D 4541:2009  ،Standard Test Method for Pull-Off Strength of Coatings Using 
Portable Adhesion Testers 

 ASTM D4060: Standard Test Method for Abrasion Resistance of Organic Coatings by 
the Taber Abrase 

 ASTM E 303:2018- tandard Test Method for Measuring Surface Frictional Properties 
Using the British Pendulum Tester 

 ASTM D 869;2015- Standard Test Method for Evaluating Degree of Settling of Paint. 

  

 

  



      1397(تجدید نظر دوم):سال    3758استاندارد ملی ایران شماره  
 

4 
 

 اصطلاحات و تعاریف ٣

 رود:در این استاندارد اصطلاحات و تعاریف زیر به کار می
  یدنوبت تول

batch number 
به مقدار رنگ تولید شـــده در یک نوبت اطلاق می گردد که بعدا در ظروف کوچکتر بســـته بندي و جهت 

 توزیع و مصرف آماده می شود

 قدرت پوشش

hiding power 
 .پوشاند یم ی،پوش ضخامت پشت کمتریننگ با راز  یاست که حجم مشخص یمقدار سطح

 
 یرزدگیق

bleeding  
 یم   یدهچرخ ها د  یرلایه نازکی از قیر بر روي سـطح روسـازي اسـت که معمولا در مسـ   یک  یجادا  یبه معن

 باشد. چسبنده می که معمولاگردد فام ایجاد میدر نتیجه آن سطحی براق و شیشهو  شود

 

 فرار یآل یبات ترک

VOC 
تند که در دما  یآل  یمیاییشـ   یباتترک ار بخا  ياتاق دارا  يهسـ تند. ا ییر بالافشـ ار بخار بالا که به   ینهسـ فشـ
مواد  یناز ا  یقابل توجه  يکه تعداد مولکولها  یشــودمواد اســت موجب م ینبودن نقطه جوش ا یینپا  یلدل

 شوند. راطراف منتش يبه حالت گاز درآمده و در هوا ید تصع یا یرتبخ یند در اثر فرا

 
 بازتاب نور برگشتی

retroreflectivity 
بازتاب نور تابیده از چراغ هاي جلوي اتومبیل بر سطح خط کشی که توسط دانه هاي شیشه اي قرار گرفته 

 در سطح خط کشی به سمت چشم راننده می رسد.

 
  يا شیشهدانه هاي 

glass beads 
ویژه در شـب به  نور، بهذراتی کروي شـکل از جنس شـیشـه (سـیلیکا) هسـتند که براي ایجاد خاصـیت بازتاب 

 کار میروند. 
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با پنج ویژگی تعریف میشــود؛ ضــریب شــکســت، بیشــینه درصــد وزن دانه هاي شــیشــه معیوب،  لاین محصــو -1 یادآوري
 ه، نحوه مراقبت از ســـطحلاوو مقاومت به مواد شـــیمیایی. به ع  مواد خطرناك محتوي ، ( Granulometry) گرانولومتري

(Surface Treatment)   گردد اعلاماستفاده مورد نظر از آن باید توسط سازنده و. 

 روي بر پاشـش از پس که هسـتند  سـیلیکونی پوشـش با شـیشـه اي دانه هایی  از انواعی شـناور شـیشـه اي هاي دانه -2یادآوري 
 ماند.باقی می رنگ سطح در شناور صورت به سطح،

 
 مواد ضد لغزش

anti-skid aggregates 
 هاي راهعلامت  لغزش و سـرخوردن در خط کشی و   هاي سـخت طبیعی یا مصـنوعی، که براي عدم سـنگدانه

 .شود ها استفاده می

 :گرددهاي زیر تعریف میبا ویژگی  لاین محصو  -یادآوري  

، همچنین مواد خطرناك محتوي براي مواد ضــد لغزش  )شــکنندگی(: گرانولومتري، مقاومت به تکه تکه شــدن  فواد ضــد لغزش شــفام
 -موجود در شیشه؛    فشفا

ــفا ــدلغزش غیرش ــدن  فمواد ض ــکنندگی(: گرانولومتري، مقاومت به تکه تکه ش ــات فامداري)ش و فاکتور    (Chromaticity)  ، مختص
 .روشنایی

 
 مواد ضدلغزشاي و  هاي شیشه  خلوط دانهم 

  mixture of glass beads and antiskid aggregates  
 .محصولی که از ترکیب مواد فوق تشکیل شده است و داراي معیارهاي با توجه به نسبت آنها است

 

 روپاشدانه هاي شیشه اي 

drop on glass beads 
تند که براي ایجاد خاصـیت  یلیکا) هسـ ه (سـ یشـ ، ر برگشـتی در شـببازتاب نوذراتی کروي شـکل از جنس شـ

  بلافاصله پس از اجراي خط کشی بر سطح خطوط پاشش می شوند.

 

 شیشه اي پیش مخلوط هايدانه 

pre-mix glss beads 
تند که  ذ یلیکا) هسـ ه (سـ یشـ افه می راتی کروي شـکل از جنس شـ در هنگام سـاخت به فرمولاسـیون رنگ اضـ

برگشـتی در زمان سـاییده شـدن لایه هاي سـطحی خط کشـی را شـوند وظیفه ایجاد خاصـیت بازتاب نور 
 برعهده دارند.
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 ) رنگيعمر مخلوط (فرصت کاربرد  طول

pot Life  
دو   یاپوکســ  یر(نظ  یکامل پوشــش دو جزئ یبپس از ترک یدوره زمان  یکمعمولاً به صــورت   يفرصــت کاربر

شـده   یینتع يکننده، در دما  یدتول   یهتوان از پوشـش، طبق توصـ   یآن م   یشـود که در ط  یم  یف) تعریجزئ
 استفاده نمود. 

 

 یريپذ امتزاج

 .یدهددر آن رخ نم يفاز  ییاست که جدا  یو همگن بودن در سطح مولکول یريامتزاج پذ  

 

 یدوجزئ  رنگهاي

tow component paints 

ــتنـد کـه در اثر واکنش دو جزء مختلف بـا یکـدیگر (جزء اول مخلوطی از رزین، رنگـدانـه و   يرنـگ هـا مـایعی هس
مواد افزودنی  و جزء دوم شـامل عامل سـختکننده که معمولاً پودر پرکسـاید اسـت) به پوشـش جامد تبدیل  

 میشوند.

 

 
 شدن ترافیکی خشک

no pick up time 
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 هاویژگی ٤

 1  جدولکه به صـورت خلاصـه در  هاي زیر  یژگیبا و ید اب  یهحلال پای سـرد ترافیک  يها رنگ يها  یژگیو
 اند، مطابقت داشته باشند.آورده شده

  یکیتراف  یجزئیا چند  دو  سرد يها  رنگ  يهایژگیو  1  جدول

 روش آزمون  حدود قابل قبول هایژگیو
خصـوصـیات ظاهري و فیزیکی رنگ  

ــینی، در قوطی (رویه ــتن،ته نش  بس
 در رنگ، بو) نایکنواختی

 ١-٣-٦ فاز شدگی عدم مشاهده پوسته، رسوب، غیر قابل برگشت، تغییر فام و دو

 2-3-6 یفام و دو فاز شدگ ییرقابل برگشت، تغ یرعدم مشاهده پوسته، رسوب، غ  يانباردار پایداري

ــک   ــد وزنی رزین در فیلم خش درص
 )wt%( رنگ

 35حداقل  اسپري
6-3-23 

 24 - 32 و اکستروژن اسکرید

 4-3-26-4-6  ت، اپوکسی، پلی استر، پلی یوره آ، پلی یورتانمتیل متاکریلا ساختار شیمیایی رزین

 3-4-6 10-20  یقهدق- (Pot Life) يفرصت کاربر

 4-4-6 صفر g/lدرصد وزنی ترکیبات آلی فرار 

ــد وزن  ــ  يرنگـدانـه د یدرصـ   یـداکسـ
ــبت به وزن  یتانیومت ــلینس   جزء اص
)%wt( 

 5-4-6 10کمینه 

ــنگین   درصـــد هر کدام از فلزات سـ
 6-4-6 ١٠٠بیشینھ ppm )1((سرب، کادمیوم و کروم)

 KU 105-80 6-4-7- ویسکوزیته چرخشی

ــد ــش   مواد غیر فرار وزنی درص پوش
)%wt( 

 8-4-6 99 کمینه

 µmدانه بندي 
 35 بیشینه اسپري 

6-4-9 
 محدودیتی ندارد اسکرید و اکستروژن

بت به   ت نسـ د وزنی ذرات درشـ درصـ
-)µ 45( 325وزن رنگ با الک مش 

%wt 
 10-4-6 1 بیشینه

 )3gr/cmدانسیته مخلوط (
 Error! Reference 7/1 – 9/1  براي همه پایه رزین ها

source not found. 7/1 – 2  براي رنگ هاي بر پایه متیل متاکریلات 
 No Pick upخشک شدن ترافیکی 

Time (دقیقه) 
30-10 ۶-۵-١ 

   (سـخت شـدن) زمان خشـک شـدن کامل 
 دقیقه   - 

 0  60بیشینه

ویکنواخت وعاري ازترك ، تاول، پوست پرتقالی، جداشدگی رنگدانه یا شناوري  صاف وضعیت ظاهري قشر خشک رنگ
 1-6-6 رنگدانه و سایر عیوب رنگ قابل رویت
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 روش آزمون  حدود قابل قبول هایژگیو
قیرزدگی     
Bleeding  

نقطه سیاه داشته باشد  2متر مربع حداکثر  01/0در یک سطح   1-1-1 

(پاندول   یمقاومت در برابر سرُخوردگ
 )SRT) (یسیانگل

 3-6-6 55 کمینه

–خشـــک یشدر برابر ســـا مقاومت
 گرم میلی کاھش وزن بر حسب

 4-6-6  100 یشینهب 

 MPa 2 6-6-3حداقل  ن روي سطح بت   Pull Offچسبندگی 

 میزان مقاومت در برابر محلول نمک 
 3عدم تخریب و تاول زدگی پوشش و عدم تغییر فاکتور روشنایی به بیش از 

 ساعت غوطه وري در محلول نمک 18واحد پس از 
6-7-1 

 مقاومت در برابر مواد سوختی 
 3عدم تخریب و تاول زدگی پوشش و عدم تغییر فاکتور روشنایی به بیش از 

 واحد پس از یک ساعت غوطه وري در محلول
6-7-2 

 مقاومت در برابر قلیا  
 3عدم تخریب و تاول زدگی پوشش و عدم تغییر فاکتور روشنایی به بیش از 

 ساعت غوطه وري در قلیا 18واحد پس از 
6-7-3 

 مقاومت در برابر آب
ساعت غوطه  48عدم نرم شدگی، تاول زدگی و تخریب در فیلم رنگ پس از 

 وري در آب
6-7-4 

UV Ageing 
ابش  480 ت تحـت تـ ــاعـ -UVAسـ

340 nm  ا ت   168و یـ ــاعـت تحـ سـ
 UVB-313 nmتابش 

Δβ≤0.05 6-7-5 

ــش تـر (مـتـر مـربـع بـر   قــدرت پـوشـ
 )2(لیتر)

 5/6حداقل  اسپري 
6-8-1 

 - اسکرید و اکستروژن

 %95 →فام سفید  )2(قدرت پوشش (نسبت تباین)
 %90 →فام زرد 

6-8-2 

ــنـا   ییفـاکتور روشـ
 º0/45(انعکاس) 

 

 80حداقل   یدفام سف
06-8-3 

 50حداقل   فام زرد

 فام

 

6-8-4 

 5-8-6 30حداکثر  درجه 85براقیت تحت زاویه 

ه اي در  یشـ د وزنی دانه هاي شـ درصـ
 پوشرنگ(درصد وزنی)

 ---- اسپري
6-8-6 

 20کمینه  اسکرید و اکستروژن

 الف 1-7 درصد نسبت به اظهار سازنده ±۵ حجم رنگ در ظرف

 3-7و  0  بسته بندي و نشانه گذاري

میباشند تولید کننده باید جمله مندرج در بند نشانه گذاري را راجع  ppm 100): در مورد فام هاي زرد و نارنجی که داراي مقادیر بیشتر از 1(
 به وجود مقادیر زیاد فلزات سنگین بر روي بسته بندي درج نماید.

 فقط براي پوشرنگ ترافیک اسپري می باشد. ها ):این بند آزمون 2(
دانه هاي شیشه اي که در این پوشرنگ به صورت  ): این بند آزمون شامل پوشرنگهاي ترافیکی حاوي دانه هاي شیشه اي پریمیکس میباشد.3(

 باشند.  Cیا کلاس  Bکلاس  1-2پریمیکس استفاده میشوند در کاربرد در معابر برون شهري از نظر ضریب شکست مطابق استاندارد بند 
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 ينمونه بردار ٥

ــتـاندارد مل باید   ينمونه بردار  براي ــودامر  1-2 ایران بنـد   یبه اسـ در هیچ یک از مراحل نمونه .  جعـه شـ
 اري نباید نمونه حرارت داده شود.برد

  

 روش هاي آزمون ٦

 آزمون عمومی شرایط   ١-٦

ــرایط محیطی در هنگام اعمال  ــدن آزمونهش ــک ش رطوبت ها باید داراي  ها و حین آزمونرنگ، حین خش
 باشد.) می5±23( °C) درصد و دماي%10±50(

  آزمایشگاه محیطی  شرایط در سـازي  آزمونه و  آزمون شـروع از قبل سـاعت 24  کمینه باید  آزمون مورد نگرنمونه  -1 یادآوري
 .گیرند قرار

رایط باید که هاییآزمون -2 یادآوري رایط با خاص محفظه در یا خاص محیطی شـ رایط با که - ویژه شـ   الذکرفوق  محیطی شـ
 .گردندنمی فوق  الزام شامل شوند، انجام - ندارند تطابق

 .باشند غبار و گرد از دور به و  هوا مناسب جریان معرض در هاآزمونه شدن، خشک فرایند حین در است بهتر -3 یادآوري

 آماده کردن صفحات آزمون ٢-٦

 ايشیشه صفحات   

اي تخت با سـطح صـاف و صـیقلی و با ابعاد صـفحات شـیشـههاي مختلف،  به تعداد مورد نیاز براي آزمون
نهادي خامت حداقل    cm 15    ×cm  10 حداقل  پیشـ ته و  mm  1و ضـ سـ وینده به خوبی شـ را ابتدا با آب و شـ

ر روي آن اعمال و مطابق پیشـنهاد سـازنده قشـر تري از رنگ ب سـپس با الکل یا اسـتن به خوبی تمیز نمایید.
 در شرایط استاندارد آزمایشگاهی قرار گیرد. ساعت 72 حداقلباید  آزمونهنمایید. 

 .باشد  µm 200 برابر باید  باشد  نگردیده ذکر دیگري ضخامت صورتیکه در رنگ قشرتر ضخامت

 و آلومینیمی  صفحات فولادي 

 cm 15 ×cm 10ي و آلومینیمی صفحات فولاد ١-٢-٢-٦

و صفحات آلومینیمی هاي مختلف، صفحات فولادي (با کربن کم یا متوسط) به تعداد مورد نیاز براي آزمون
که سطح   mm  9/0تا   mm  6/0و ضخامت    cm 15  ×cm 10  يکاملا تخت با سـطح صـاف و با ابعاد پیشـنهاد

را با سـنباده زبر   ات فولاديزدگی و هرگونه علائم خوردگی باشـد، تهیه کنید. سـطوح صـفحآن عاري از زنگ
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و داده، به طور کامل چربی تشـ سـ تن شـ پس آنها را با الکل و/یا اسـ کنید و در اتووي با دماي زدایی  کرده، سـ
 خشک کنید. درجه سانتیگراد  110-100

مخلوط هر  تواند یک لایه تر از کشی که می ، با فیلم و آلومینیمی پس از خشک شدن کامل صفحه فولادي
با حلالی که از طرف کارخانه سازنده تعیین گردیده است رقیق  به نسبت مشخص که رنگ پوش دو جزء 
شود) ایجاد کند، اعمال کنید.  ها ضخامت مذکور تعیین می (بسته به نوع آزمون  ه ضخامت مشخص نمایید ب
ساعت   72به مدت حداقل هاي آزمون را در محیط مناسب و عاري از گرد و غبار بر روي سطح افقی صفحه 

 هاي بعدي نگهداري کنید. منظور انجام آزمون به 

 .باشد میکرون   200 برابر باید  باشد  نگردیده ذکر دیگري ضخامت صورتیکه در رنگ قشرتر ضخامت

 mm 100 ×mm 100فولادي  اتصفح ٢-٢-٢-٦

به طوریکه در   mm1و با ضــخامت    mm  100  ×mm100صــفحه فولادي   )Taberســایش تر (براي آزمون  
 1-2-2-6مطابق با روش آماده ســازي بند  داشــته باشــد آماده نمایید و    mm  7مرکز آن ســوراخی با قطر  

 72و مطابق پیشــنهاد ســازنده قشــر تري از رنگ بر روي آن اعمال نمایید. نمونه باید  آماده ســازي نمایید 
 ساعت در شرایط استاندارد آزمایشگاهی قرار گیرد.

 .باشد  میکرون  200 برابر باید  باشد  نگردیده ذکر دیگري ضخامت صورتیکه در رنگ قشرتر ضخامت

 

 mm100 × mm 50با ابعاد حداقل  کاملا تخت صفحات فولادي ۶-٢-٢-٣

ــفحه فلز ــخامت    mm100× mm 50به ابعاد   يص و مطابق  یید آماده نما  یآزمون لغزندگ  يبرا  دلخواهو ض
ــنهادپ ــر تر یش ــازنده قش ــاعت در    72 به مدت ید . نمونه بایید آن اعمال نما  ياز رنگ بر رو  يس در یک س

 یشـگاهیاسـتاندارد آزما یط شـرا درمحوطه عاري از گرد و غبار و دود که خوب تهویه می گردد به طور افقی  
 .یردقرار گ

 باشد.میکرون  200قشرتر رنگ در صورتیکه ضخامت دیگري ذکر نگردیده باشد باید برابر  ضخامت
تفاده از روش  -1یادآوري   خامت و الزامات روش آزمون مورد  مانند قلمرنگ  هاي دیگر اعمال  اسـ روط به تامین ضـ مو، غلتک، رنگپاش مشـ

 پذیر است.نظر امکان

جنس و ابعاد پیشـنهادي عمومی هسـتند و در    اي و فولادي و آلومینیمی،ذکر براي صـفحات شـیشـهالجنس و ابعاد فوق -2یادآوري    
ري براي صـفحات آزمون اعلام شـده باشـد، آزمون باید بر روي صـفحات مربوط  رو جنس یا ابعاد دیگهاي آزمون پیشصـورتی که در روش

 به همان بند آزمون انجام شود.

 ماستیک  -صفحات آسفالت     

 بق فرمول زیر تهیه نمائید:طمیلیمتر  170 × 150با ابعاد تقریبی این صفحات را 
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 درصد جرمی  ترکیب 

ت نفوذ  ابلیـ ا قـ ه نرمی  60-80قیر بـ  27در  49-56و نقطـ
 درجه سلسیوس

12 

 76 میکرون 250-425شن با درشتی ذرات 

 12 سیمان -پرکننده 

ن را به طور جداگانه تا   ن، دو   190الی    150قیر و شـ دن شـ ک شـ یوس گرم کنید. پس از خشـ لسـ درجه سـ
در قالب جزء گرم شـده را در همان دما مخلوط کرده و سـپس سـیمان داغ شـده را به آن بیفزایید. مخلوط را  

 مورد نظر ریخته و سطح آن را باتیغه صاف کنید.

 قالب را در دستگاه پرس گرم تحت فشار بگذارید تا قطعه صاف ویکدستی ار آسفالت حاصل شود.

 ( جزء رزینی و هاردنر) یعنگ ماشرپو هايیژگی و ٣-٦

ــ  يبرا بـار انجـام گردد و در موارد  2حـداقـل  یـد هر کـدام از آزمون هـا بـا  تکرارپـذیري نتـایج آزمونبـه   یـدنرسـ
 .زمون، ذکر خواهد شد آهر آزمون مشخص تعداد آزمون ها در همان بند شرح  يخاص، برا

 (جزء رزینی و هاردنر) نگ در قوطی شروضعیت پو 

از اجســام و نگ باید یکنواخت و عاري شــرکنید، پونگ را جهت آزمون باز میشــرهنگامی که در قوطی پو
نگ نباید تا پایان زمان انقضـاء، علائمی از رویه بسـتن و ژل شـرهاي درشـت باشـد. پوذرات خارجی یا توده

رسـوب رنگدانه باید در حدي باشـد که  یا  شـدن داشـته باشـد، همچنین جداشـدگی رزین و حلال از رنگدانه و
به راحتی به صـورت یکنواخت درآید و عاري از هر گونه بوي زننده و گ با کاردك یا میله  شـربا هم زدن پو

د نام ینی چنانچه مطابق روش آزمون.تعارف باشـ  7انجام گردد باید حداقل درجه   2-35بند   ( یا درجه ته نشـ
  .)باشد 

 يمقاومت به انباردار 

نیم لیتر از پوشـرنگ را در ظرفی با جنس مناسـب از قبیل شـیشـه یا فلز که با نمونه واکنش ندهد ریخته در 
روز در   30به مدت 1-6ظرف را کاملا بســته و در محیطی با شــرایط اســتاندارد آزمایشــگاهی مطابق بند 

 .بررسی نمایید  3-6روز شرایط نمونه را مطابق بند  30حالت ساکن قرار دهید، بعد از 
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 رنگدر فیلم خشک جزء رزینی درصد وزنی رزین خشک  ٤-٦

 وسایل مورد نیاز ١-١-٤-٦

 لوله آزمایش -

 همزن لوله یا شیکر  -

 ) g  )2000-1000دستگاه سانتریفیوژ با قابلیت ایجاد  -
 )1دار (پتریدیشاي لبه ظرف شیشه  -
 )C)105±5° گرمخانه با دماي -
 گیري یک هزارم گرم ترازوي حساس با دقت اندازه  -

 حمام آب گرم  -

 آزمون روش ٢-١-٤-٦

رنگ مورد آزمون (حدود یک گرم) را در یک لوله آزمایش که قبلا توزین شــده اســت مقدار معینی از پوش 
حجم   3مخلوطی از  وزن کنید و بر روي آن مقدار مناســبی از حلال ترجیحا حلال پیشــنهادي ســازنده یا  

رنگ و حلال کاملا مخلوط شـــده، بریزید. لوله را به خوبی تکان دهید تا پوش تولوئن و یک حجم اســـتون  
توانید از همزن لوله یا شـیکر اسـتفاده کنید. مخلوطی کاملا همگن ایجاد شـود. جهت اطمینان بیشـتر می

تگاه را طوري تنظیم نمایید که  رعت دسـ انتریفیوژ قرار داده، سـ تگاه سـ پس لوله آزمایش را در داخل دسـ سـ
ــا ــتـــــــ ــن شـــــــــ ــیـــــــ ــا  g2 1000ب بـــــــ  تـــــــ

g 2000  را فراهم شود. مقدارg شود.از رابطه زیر محاسبه می 
2610118.1 nrg ×××= − 

 که

rمتر: شعاع چرخش بر حسب میلی 

nسرعت چرخش سانتریفیوژ بر حسب تعداد دور بر دقیقه : 

تگاه خارج کنید.   دن محمل از رنگدانه، لوله آزمایش را از دسـ دن زمان لازم براي جدا شـ پري شـ پس از سـ
مایع جدا شــده در فاز بالاي لوله آزمایش را به آرامی به پتریدیشــی که پیشــتر توزین شــده منتقل کنید. 

ا حلال ه تـ ــتـ ذاشـ ام آب گرم گـ دیش را روي حمـ ــود. پس از تبخیرپتریـ اي آن تبخیر شـ امـل حلال هـ ا کـ هـ
دن C)105±5°اي با دماي  پتریدیش را داخل گرمخانه ک شـ ود پس از خشـ ک شـ ) قرار دهید تا کاملاً خشـ

 
1 petri dish 
2 gravity 
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ــانیـد و مجـدداً وزن کنیـد.  ــیکـاتور بـه دمـاي محیط برسـ کـامـل پتریـدیش را از گرمخـانـه خـارج کرده و در دسـ
 مقدار درصد رزین خشک را از طریق فرمول زیر محاسبه نمایید.

𝑅𝑅𝑑𝑑 =
𝑊𝑊1 −𝑊𝑊2

𝑆𝑆
× 100 

 که  

dR در فیلم خشک رنگ  : درصد وزنی رزین خشک 

1W وزن پتریدیش با نمونه خشک شده بر حسب گرم : 

2W وزن پتریدیش خالی بر حسب گرم : 

S رنگ ریخته شده در لوله آزمایش بر حسب گرم: وزن پوش 

 بار تکرار کنید و میانگین نتایج نزدیک به هم را گزارش نمائید. 3آزمون را حداقل 

 

 اصلی در جزء  ساختار شیمیایی رزین 

تعیین  12-2 روش آزمون بند پوشـرنگ را مطابق با رزینی   ءجزسـاختار شـیمیایی رزین مورد اسـتفاده در  
 نمایید.

 3يدفرصت کاربر 

انچـه آزمون طبق بنـد  ــده  گیريانـدازه گرانروي یرد،مورد آزمون قرار گ 18-2چنـ ایـان شـ ایـد  در پـ آزمون نبـ
از  شـده اعلام رنگ حاصـله با حداکثر ضـخامت ، و چنانچهداشـته تفاوت  اولیه درصـد با گرانروي  15بیشـتر از  

طح بر روي تولید کننده طرف ود باید خوا اعمال سـ ته  خوبیبرديص کارشـ ک داشـ رخشـ د. قشـ له  باشـ  حاصـ
 باشد. دیگري عیب و هرنوع سنجاقی ته ، سوراخاز شره باید عاري

 4جزء اصلی  فرارآلی درصد وزنی مواد  

 مورد آزمون قرار دهید. 1-2 را مطابق روش آزمون بند  جزء اصلی پوشرنگ

 رنگجزء اصلی درصد وزنی رنگدانه دي اکسید تیتانیوم نسبت به وزن  

 .ید به هم را گزارش نمائ یکنزد یجنتا یانگینو م ید را حداقل دو بار تکرار کن آزمون

 

 
3 Pot Life 
4 VOC 
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 نیاز مورد  وسایل ١-٥-٤-٦

  001/0 دقت با ترازو -
 دسیکاتور -
 ) ml  )300 – 250مایر ارلن -
 C 300° شن حمام -
  آب حمام -
  ml 1/0 دقت با ml 50 بورت -

 :لازم مواد ٢-٥-٤-٦

 3gr/cm 84/1 دانسیته با سولفوریک اسید  -
  4SO 2)4[(NH[ سولفات آمونیوم -
 (HCL 25%) اسید  هیدروکلریدریک -
 آلومینیوم فویل -
 4SO2H سولفوریک اسید  در O}2]12 H2)4)Fe(SO4{[(NH (III) آهن آمونیوم سولفات -
 (KSCN) پتاسیم تیوسیانات -
 NaHCO)3( کربنات هیدروژن سدیم -
 آهن  آمونیوم  سولفات  محلول  فاکتور  تنظیم  براي  اولیه  استاندارد  عنوان  به (IV)  اکسید   دي  تیتانیوم -

(III) 
 اي شیشه هاي دانه -

 محلول ها:  يآماده ساز ٣-٥-٤-٦

 740در    یشســولفات را همراه با گرما  یومگرم آمون  500: ید اســ   یوژنف 
 .ید اشباع حل کن یکسولفور ید اس  یترل یلیم

ــولــفــات آمــونــ  مــحــلــول  گــرم  7/30: مــقــدار (III)آهــن  یــومســ
O}2]12 H2)4)Fe(SO4{[(NH ــ  یترل یلیم 25و  یـد در اب مقطر حـل کن  یـد محلول اسـ

 یترل  یلیم  1000و حجم محلول را با آب مقطر به    یفزایید اشـباع به آن ب  یکسـولفور
 باشد. 064/0 ید محلول با ینا یته. مولارید برسان

تاندار اول  به 2TiOبا  ید محلول با  فاکتور ود (    یمتنظ ید با  یهعنوان اسـ از   یترل  یلیم  1شـ
ــولفـات آمون ــود. به   معـادل 2TiOگرم    یلیم  087/5با  ید با (III)آهن   یوممحلول سـ شـ

 .ید حل کن یوژنف ید اس  یترل یلیم 15مشتعل در   TiO2گرم  15/0منظور  ینهم
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یاناتت  محلول  یاناتت  %10محلول    یک: یمپتاسـ  یوسـ در آب  یمپتاسـ   یوسـ
 گرم آب مقطر) KCN  +90گرم  10مقطر ( 

 یکبه    NaHCO3گرم    100کربنات: با افزودن    یدروژنه یمســـد   محلول 
 ینکه.پس از اید کن  یهکربنات اسـتاندارد ته  یدروژنه یممحلول سـد  یکآب مقطر    یترل
 Gockel Vave.و ید کن یلترمحلول را ف ینحل شد، ا NaHCO3که  ینا

 :آزمون روش ٤-٥-٤-٦

 .کنید  تکرار بار دو را آزمون

 TiO2 یاءنمونه و اح تهیه 

 نگه  رطوبت  بدون  محیط   در  را خاکسـتر  و سـانتیگراد  درجه  450  دماي  در  کنید   تهیه خاکسـتر  نمونه  از ابتدا
 .نمایید  داري

حمام شن  يسـپس رو  ید و مخلوط کن یزید آب مقطر بر  یترل  یلیم  10را در    (M)مشـخص از خاکسـتر   مقدار
 یترل  یلیم  25کند) سپس   یکمک م  یآل یربه هضم بهتر مواد غ  یند فرا  ینشود ( ا  یرتا آب آن تبخ ید بگذار

 ینوظرف ا  یزید داخل ظرف بر  یزن يا یشــهو چند عدد دانه شــ   یفزایید را به آن ب ید اســ   یوژناز محلول ف
 50  و کنید   خنک  را  مخلوط  این ســـپس  ید قرار ده حمام شـــن  يرو  یقهدق  10مخلوط را به مدت حداقل 

 این  درب  کنید   اضــافه  آن  به  الومینیم کاغذ   گرم  2  مقدار حالا  بیفزایید   آن  به  کلریدریک  اســید   لیتر  میلی
 .ببندید  است شده پر کربنات هیدروژن سدیم اشباع محلول با اي فلکه شیر با فوري را فلاسک

 یا  و  آن شــدن  بلوکه  از  جلوگیري  منظور  به باشــد   فلکه  شــیر  داخل  در نباید  جامدي  فاز هیچ:  1  یادداشــت
 .آن انفجار

 در اشـتعالی  هیچگونه.  کنند   می حل  را  آلومینیم  هیدروژن، کاهش با  فلاسـک  داخل  در اسـیدها:  2 یادداشـت
 .باشد  نباید  فلاسک نزدیکی

ورت  یم  تبدیل (III)  یتانبه ت  (IV)  یتانواکنش داد ت ید با اسـ   ینیمکه آلوم  وقتی ود. در صـ  يگاز  یچه  یکهشـ
ــد با احت  ید تول ــد ید ســپس فلاســک را خنک کن  یدومخلوط  را گرم کن ینا  یاطنش کربتان   یدروژنه یم.س

 شود. یمشکل حل م ینا CO2 یانجر یششود که با افزا یدهفلکه مک یرممکن است به داخل ش 

 یشاکسـا یناز ا  یريجلوگ  يشـود که برا ید اتمسـفر اکسـ  یژنبا اکسـ   یاشـود و   یشممکن اسـا اکسـا (III)  تیتان
 یمسد   یدروژنبا محلول ه  ید با  یشهفلکه هم  یرش   یط به مح  یژناز ورود اکس  یريجلوگ  يقابل کنترلو برا  یرغ

 کربنات پر نگه داشته شود.

ــترب  ینکهاز ا پس ــد با احت  ینیمآلوم  یش ــان  ینا یاطحل ش تا   ید و در حال جوش نگه دار  ید مخلوط را بجوش
 یممحلول سـد   یکهدر حال ید کاملا حل شـود.سـپس فلاسـک را در حمام آب سـرد بگذار  ینیمآلوم  یکهزمان
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 شـده  پر  CO2فلاسـک با  ید مطمءن شـو  یکهشـود.تا زمان  یم  یدهکربنات به داخل فلاسـک کشـ   هیدروژن
 .است شده محافظت

 .گردد انجام هود زیر در فوق مراحل:همه 3 یادداشت

 

 :تیتراسیون 

ده احیاء  مخلوط این  اینکه  از پس یر  ش،  خنک شـ طح  زیر  کنیدو باز  آن  از را  فلکه شـ یر  سـ  آب با  را  فلکه  شـ
 .بشویید  مقطر

 .باشد  داشته جریان باید  N2 یا و  CO2گاز  یند فرآ ینا ی:در طیادداشت

محلول بنفش   یک  یدکهمحلول اضــافه کن  ینرا به ا یمپتاســ   یوســیاناتمحلول ت  یترل  یلیم 5  یســریع  خیل
 ینا یانینقطه پا  یک. نزد  ید کن  تیتر (III)آهن    یوممحلول را با محلول ســو.لفات آمون ینشــود. ا  یحاصــل م

ه محلول ب د محلول را قطره قطره بـ ام یفزاییـ ههنگـ داقـل  يقهوه ا-رنـگ قرمز یـک یکـ ه مـدت حـ ار بـ دگـ انـ  1مـ
ــیونبه وجود آمد عمل ت  یقهدق ــرف  یزانو م ید کن  را قطع  یتراس ــولفات آمون  یحجم مص  را (III)آهن   یومس

 (V) ید کن یادداشت

ده احیاء  مخلوط این  اینکه  از پس یر  ش،  خنک شـ طح  زیر  کنیدو باز  آن  از را  فلکه شـ یر  سـ  آب با  را  فلکه  شـ
 .بشویید  مقطر

 داشته باشد. یانجر ید با N2 یاو   CO2گاز  یند فرآ ینا ی:در طیادداشت

محلول بنفش   یک  یدکهمحلول اضــافه کن  ینرا به ا یمپتاســ  یوســیاناتمحلول ت  یترل  یلیم 5  یعســر  یخیل
ود. ا  یحاصـل م و.لفات آمون ینشـ  ینا یانینقطه پا  یک. نزد  ید کن  یترت (III)آهن   یوممحلول را با محلول سـ

ه محلول ب د محلول را قطره قطره بـ ام یفزاییـ ههنگـ ه مـدت حـ  يقهوه ا-رنـگ قرمز یـک یکـ ار بـ دگـ انـ ل مـ  1داقـ
ــیونبه وجود آمد عمل ت  یقهدق ــرف  یزانو م  ید را قطع کن  یتراس ــولفات آمون  یحجم مص را  (III)آهن  یومس

 (V) ید کن یادداشت

 

 :آزمون نتیجه 

 :شود می محاسبه زیر فرمول مطابق (III)سولفات آهن  یوممصرف محلول آمون یزاناز م 2TiO (T) درصد 

 

𝑇𝑇 =  
100 (𝑉𝑉 × 𝑁𝑁 × 𝐹𝐹)

𝑀𝑀
 

Vسولفات آهن  یومآمون ی: حجم مصرف(III) یلیلیتربر حسب م 
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M :گرم برحسب نمونه اولیه وزن 

Nسولفات آهن  یوممحلول امون یتانوالان ت ی: اک(III) 

Fسولفات آهن  یوم: فاکتور محلول آمون(III) 

 تکرار  فرآیند  باید  باشـــند   داشـــه  اختلاف هم  از  %5 از  بیش)  یريدو بار اندازه گ  ی(ط  آزمون نتایج  چنانچه
 .کنید  گزارش  را نتایج میانگین نهایت در.و شود

 یروش آزمون شرح داده شده هماهنگ  ینبا ا یزن IRو    یومتريپتانس  ي،آزمون فوتومتر  ي: روش هایادداشـت
 دارد.

 

 در جزء اصلی پوش رنگ تعیین درصد فلزات سنگین 

ــنگینفلزا میزانبراي تعیین   ــرب و کادمیوم ت س و براي اندازه گیري کروم از  27-2  از روش آزمون بند   س
 . استفاده نمایید  7-2روش آزمون بند 

 جزء اصلی پوشرنگ تعیین ویسکوزیته 

 می گیرد.مورد آزمون قرار   26-2د بنمطابق با روش آزمون پوش رنگ جزء اصلی تعیین گرانروي 

 پوشش تعیین درصد مواد غیرفرار 

مورد   3-2 نگ را مطابق روش آزمون بند شـرپو بعد از اختلاط اجزاء پوشـرنگ مطابق دسـتورالعمل سـازنده
 آزمون قرار دهید. 

 در جزء اصلی پوش رنگتعیین نرمی ذرات  

 تعیین نمایید.5-2 رنگ را مطابق روش آزمون بند پوش جزء اصلی اندازه ذرات 

 µm 45رنگ با الک اصلی پوش  ءجزدرصد وزنی ذرات درشت نسبت به وزن  

 تعیین نمایید. 28-2 پوشرنگ را مطابق با استاندارد بند اصلی  ءجزدرصد وزنی ذرات درشت 

 جزء اصلی پوشرنگ تعیین درصد جامد حجمی  

 تعیین نمایید.25-2 مطابق با استاندارد بند در جزء اصلی پوشرنگ، میزان مواد غیرفرار حجمی 

 دانسیته مخلوط 

 روش آزمونمطابق با ، دانسـیته مخلوط  مطابق دسـتورالعمل سـازنده   بعد از اختلاط اجزاء پوشـرنگبلافاصـله  
 . گردد اندازه گیري می 4-2 بند 
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 فیلم ترهاي ویژگی  ٥-٦

 )No pick up timeخشک شدن رنگ ترافیک ( 

ه اي بند   یشـ فحات شـ ته و فیلم تري از  1-2-6یکی از صـ خامت مخلورا برداشـ رنگ به ضـ  µmط اجزاء پوشـ
دقیقه بعد از   30یک بار در زمان ده دقیقـه بعـد از اعمـال و یک بار بر روي آن اعمـال نمـاییـد و نمونه را   380

 مورد آزمون قرار دهید. 29-2اعمال، مطابق با روش آزمون بند 

 زمان سپري شده از لحظه اعمال رنگ تا زمانی که اثري از لاستیک روي سطح رنگ نباشد را گزارش کنید.

 پوشرنگ کاملخشک شدن  

ه اي بند   یشـ فحات شـ ته و فیلم تري  1-2-6یکی از صـ رنگ مخلواز  را برداشـ خامت ط اجزاء پوشـ  µmبه ضـ
مطابق با روش آزمون بر روي آن اعمال نمایید و سـپس  ( و یا طبق ضـخامت پیشـنهادي تولید کننده)    380
 مورد آزمون قرار گیرد. 6-2بند 

 هاي فیلم خشکویژگی  ٦-٦

 وضعیت ظاهري قشر خشک 

 µm  380به ضـخامت ط اجزاء پوشـرنگ مخلواز که فیلم تري    1-2-2-6هاي بند  از آزمونه  دو یا سـه عدد
ري مورد ارزیابی قرار دهید. این آزمونه باید   24که   ورت بصـ ته اسـت را به صـ اعت از زمان اعمال آن گذشـ سـ

 را داشته باشد.جدول یک ویژگی هاي مندرج در 

 قیرزدگی 

 :یازمورد ن  یلوسا ١-٢-٦-٦

 منبع نوري و دستگاه رنگ سنج  -

 )C )5/2 ± 45°محفظه گرم کننده داراي تهویه هوا با دماي  -

 )mm )10×200×100ي با ابعاد لزپلیت ف -
 میلیمتر 80و به عرض  میکرون 300فیم کش با قابلیت کشش فیلم با ضخامت  -
 ظرف مخصوص براي نگه داري و اعمال قیر روي پنل مخصوص -
 تولوئن -
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 صفحه آزمون يآماده ساز ٢-٢-٦-٦

را   یرکوت از محلول ق ینبرس نرم در چند  یکو با   ید نمائ  یهو تولوئن ته  یردرصـــد از ق  50محلول    یک
فحه آزمون بکشـ   يرو بماند.  یباق  یتپل  يرو  یرگرم از ق  یکپس از خشـک شـدن مقدار    یکهبه طور ید صـ

فحه آزمون را به مدت   ینا اعت در دما  72صـ لسـ   45  يسـ اعت در   12و سـپس به مدت  یوس درجه سـ سـ
 .ید قرار ده یشگاهآزما دماي

 روش آزمون  ٣-٢-٦-٦

ده مطابق بند  یکی  يرو فحات آزمون آماده شـ فاف با عرض ب  یک،  2-2-6-6از صـ ب شـ  50از   یشنوار چسـ
او تقر یلیمترم ه موازات یلیمترم 75 یبـ ه آزمون بـ ــفحـ ه صـ ه طولش  از لبـ ه اي کـ ــت یلیمترم 200لبـ  اسـ

بانید  پس پس از هم زدن رنگ مورد آزمون،  بچسـ خامت    یلمیفثانیه،    4در مدت زمان حدود  . سـ  300با ضـ
 .ید کن عمالصفحه آزمون ا ینا يرو یکرونم

ــاعت در دما  72را به مدت   آزمونه ــلســ   20  يس ــپس    یوس درجه س ــاعت در دما  24و س درجه   45  يس
 .ید قرار ده یوس سلس

نا  فاکتور ش رو  يبرا  3-7-6را مطابق روش آزمون    ییروشـ فالت (  يپوشـ ش  هم  و)  °βآسـ ب   روي پوشـ چسـ
)βید نمائ یري) اندازه گ. 

 .ید دوسطح گزارش نمائ ینا يرا رو ییاختلاف فاکتور روشنا و

 واحد باشد. 3از  یشب ید . نبایید نما یريگاندازه 3-7-6که مطابق با بند  ییاختلاف فاکتور روشنا

 

 ی سرخوردگآزمون مقاومت در برابر  

 34-2روش آزمون بند را انتخاب نموده و مطابق    3-2-2-6بند    يمورد از صـــفحات فولاد  ســـه
  .ید ورد آزمون قرار دهم

 میانگین نتایج را گزارش نمایید.

. 
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 مقاومت در برابر سایش خشک 

 200از رنگ با ضـخامت خشـک حداقل    یهلا یکرا انتخاب نموده و  2-2-2-6مطابق بند   يصـفحه فولاد
اعت   72و سـپس آن را به مدت حداقل  یید اعمال نما  یکرونم راسـ تاندارد آزما  یط در شـ گاهاسـ قرار داده  یشـ

مورد آزمون  CS-17  یندهگرم با سـا  500دور با وزنه    1000  یط 33-2 و سـپس مطابق با روش آزمون بند 
 .گیردیقرار م

 نمونه باشد. 3حداقل  ید قطعات آزمونه با تعداد

 بتنروي سطح  Pull - Offچسبندگی  

سـپس آن را به مدت اعمال کنید و  ی  نسـطوح بتمیکرون روي    400قشـر تري از رنگ را با ضـخامت حداقل 
با  32-2مطابق روش آزمون بند آن را و سـپس   قرار داده یشـگاهاسـتاندارد آزما یط در شـرا سـاعت  72حداقل 

بـه  یـکنزد یجنتـا یـانگینو م یـد بـار انجـام ده 5تـا  3. آزمون را حـداقـل یـد مورد آزمون قرار ده mm 50 یدال
 .ید هم را گزارش نمائ

 هاي محیطی مقاومت ٧-٦

 طعام مقاومت در برابر محلول نمک    

میکرون اعمال شـده   mµ  400 قشـر تري از پوشـرنگ به ضـخامترا که    6-2-2-1هاي بند  از آزمونه  دو عدد
را انتخاب نمایید و پشـت و کناره هاي صـفحه را با سـاعت از زمان اعمال پوشـرنگ گذشـته اسـت   72اسـت و  

انید و جلاي مقاوم به آب و نمک طعام به منظور جلوگیري از نفو ذ محلول موردنظر به زیر قشـر رنگ بپوشـ
 درصــد وزنی  20کلرید ســدیم در محلول   ســاعت  18به مدت   2-8 مطابق روش آزمون بند ســپس آن را  

ــاعت از خروج آزمون از محلول نمک طعام آن را مورد ارزیابی قرار  غوطه ور نمایید  ــه س بعد از گذشــت س
 در جدول شماره یک باشد.نتایج ارزیابی آزمونه باید مطابق ویژگی هاي مندرج  .دهید 

 حلال ها و مواد سوختی مقاومت در برابر 

رنگ به ضـخامت   1-2-16-2-2-6هاي بند از آزمونه  دوعدد ده   µm  400را که قشـر تري از پوشـ اعمال شـ
را انتخاب نمایید و پشـت و کناره هاي صـفحه را با سـاعت از زمان اعمال پوشـرنگ گذشـته اسـت   48  اسـت و

اده براي این آز ــتفـ اي مورد اسـ ه آب و حلال هـ اوم بـ ه منظور جلوگیري از نفوذ محلول جلاي مقـ مون، بـ
انید و سـپس آن   ر رنگ بپوشـ اعت 1به مدت  2-8 را مطابق روش آزمون بند موردنظر به زیر قشـ در حمام  سـ

خروج آزمونه از  ازســاعت   3قرار دهید بعد از گذشــت   8-2  مطابق با اســتاندارد بند  Aمواد ســوختی نوع  
وختیحمام  ر رنگ مورداز نظر  را   زمونهآ  ،ماده سـ ده بر روي قشـ قرار دهید   ارزیابی  نظر نقص هاي ایجاد شـ

  مندرج در جدول شماره یک باشد.نتایج ارزیابی آزمونه باید مطابق ویژگی هاي .
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 مقاومت در برابر قلیا 

خامت    1-2-16-2-2-6هاي بند  از آزمونه  دو عدد رنگ به ضـ ر تري از پوشـ ده   µm  400را که قشـ اعمال شـ
را انتخاب نمایید و پشـت و کناره هاي صـفحه را با سـاعت از زمان اعمال پوشـرنگ گذشـته اسـت   48  اسـت و

پس جلاي مقاوم به آب و قلیا، به منظور جلوگیري از نفوذ مح انید و سـ ر رنگ بپوشـ لول موردنظر به زیر قشـ
اعت در محلول    18مدت   8-2 بند   آن را مطابق روش آزمون یمسـ ید کلسـ باع هیدروکسـ  غوطه ور نمایید  اشـ

نظر نقص هاي ایجاد شده بر روي قشر آزمونه را از    ،قلیااز محلول    هبعد از گذشت سه ساعت از خروج آزمون
ــمـاره یـک ارزیـابی قرار دهیـد.    رنـگ مورد نتـایج ارزیـابی آزمونـه بـایـد مطـابق ویژگی هـاي منـدرج در جـدول شـ

 باشد.

 مقاومت در برابر آب سرد 

ت را بردارید و پس از    µm  400که ضـخامت فیلم تر آن حداقل  را  1-2-6هاي بند از آزمونه  دو ت اسـ گذشـ
ر سـاعت  48 ، پشـت و کناره هاي صـفحه را با جلاي مقاوم به آب، به منظور جلوگیري از نفوذ آب به زیر قشـ

انید و سـپس آن را به مدت ر اعت در  24نگ بپوشـ تانداردسـ بعد از   هید.مورد آزمون قرار د  9-2 مطابق با اسـ
اعت از خروج آزمونه از  ه سـ ت سـ ر رنگ مورد، آزمونه را از آبگذشـ ده بر روي قشـ  نظر نقص هاي ایجاد شـ

 جدول شماره یک باشد.ارزیابی قرار دهید. نتایج ارزیابی آزمونه باید مطابق ویژگی هاي مندرج در 

  جويمقاومت در برابر شرایط تسریع شده  

 UVA-340nmمقاومت در برابر لامپ  ١-٥-٧-٦

بر روي آن اعمال شـده اسـت و   µm400که فیلم تر رنگ به ضـخامت    1-2-2-6هاي بند از آزمونه عدد  سـه
را بردارید و یکی از آزمونه هارا به عنوان نمونه مرجع در شـرایط  سـاعت از زمان اعمال آن گذشـته اسـت  48

ــتـانـدارد تـا پـایـان آزمون قرار دهیـد. ــتـانـدارد بنـد را مونـه دیگر دو آز اسـ -UVAتحـت لامـپ 19-2 مطـابق اسـ

340nm  ساعت در دستگاه  480به مدتUV .قرار دهید 

 آزمونه ها را نسبت به نمونه مرجع مقایسه کنید و تغییرات ذیل را گزارش نمایید.  پس از پایان آزمون،

ــته    ،ه زنگ زدگیدرج  ،درجه تاول زدگی  ،تغییر رنگ ــته پوس ــدندرجه پوس  درجه ترك خوردگی را  و ش
 تعیین نمایید. 20-2آزمون بند  مطابق روش 

 UVB-313nmمقاومت در برابر لامپ  ٢-٥-٧-٦

بر روي آن اعمال شـده اسـت و    µm400که فیلم تر رنگ به ضـخامت    1-2-2-6هاي بند از آزمونه  عدد  سـه
زمونه هارا به عنوان نمونه مرجع در شـرایط آبردارید و یکی از سـاعت از زمان اعمال آن گذشـته اسـت   48

ــتـانـدارد تـا پـایـان آزمون قرار دهیـد. دو آزمو ــتـانـدارد بنـد نـه دیگر را اسـ -UVBتحـت لامـپ  19-2مطـابق اسـ

313nm  ساعت در دستگاه  168به مدتUV .قرار دهید 
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 تغییرات ذیل را گزارش نمایید. مقایسه کنید و آزمونه ها را نسبت به نمونه مرجع  پس از پایان آزمون،

ــدن و درجه ترك خوردگی را  ــته ش ــته پوس تغییر رنگ، درجه تاول زدگی، درجه زنگ زدگی، درجه پوس
 تعیین نمایید. 20-2مطابق روش  آزمون بند 

 هاي بصريویژگی  ٨-٦

 جزء اصلی پوش رنگ قدرت پوشش قشر تر 

 براي تعیین پوشش قشر تر از کریپتومتر فاند استفاده نمایید.

 :یازلوازم مورد ن ١-١-٨-٦

تا چهار صــفحه   یک  ینو ب  یقلیصــ  یبا ســطح  یاهو ســ  ید ســف یهصــفحه پا  یککه متشــکل از   کریپتومتر
 .باشد یم داریهپا ايیشهش 

 اساس کار ٢-١-٨-٦

. یزید بر  ید و سـف  یدو صـفحه مشـک  ینب  يخط مرز  ينگ روشـرپوجزء اصـلی چند قطره از  ید کار با ینا  براي
د، با ید،رنگ روشـن (سـفچنانچه فام پوش  کوچک  یهدو پا  یکهدر حال ايیشـهصـفحه شـ  یسـتیزرد و ... ) باشـ

و در  ید در جهت صـفحه سـف  یرهت  يهاو در مورد رنگ  یدسـت قرار دارد در جهت صـفحه مشـک یردر ز  يفلز
 يها. (در مورد رنگید و ...) در هر دو جهت به ســمت جلو حرکت ده  هاي(خاکســتر یخنث  يهامورد رنگ

 .)ید را گزارش کن یفترضع یجهنت یخنث

در حرکت خواهد بود که در   داریبصـفحه به صـورت شـ   اي،یشـهصـفحه شـ   یرز  يفولاد  یهوجود دو پا  یلدل  به
 .یابد یم یشافزا ايیشهو صفحه ش  یهصفحه پا ینرنگ محبوس بآن به مرور به ضخامت پوش  یجهنت

 روش انجام آزمون ٣-١-٨-٦

لی  قطره از  چند  ف  یاهسـ   يخط مرز  يرنگ را روپوش جزء اصـ فحه   ی. با اعمال کمیزید بر  ید و سـ ار بر صـ فشـ
که خط   ید به جلو حرکت ده ییشـده و آن را تا جا  یهباعث پخش شـدن قطرات رنگ بر صـفحه پا ايیشـهشـ 

ف  یاهدو صـفحه سـ  ینب  يمرز  یشـتردقت ب  يرنگ محبوس، محو شـود. براپوش   یهشـدن لا  تریمبا ضـخ  ید و سـ
شـود. حالا از  یدانقطه مورد نظر پ  قیتا به طور دق  ید به جلو و عقب ببر  یچند بار صـفحه را به آرام  توانید می

خوانده   يا  یشـهصـفحه شـ   يجلو  یبرا که در لبه ار  ينگاه کرده و عدد  ايیشـهبالا به طور عمود بر صـفحه شـ 
 ايیشههر صفحه ش   ي. بر رونید ک  یادداشت)  یهبا صفحه پا  ايیشه(درست در نقطه تماس صفحه ش   شودیم

که صفحه   ایستیه...) که در واقع تانژانت زاو  یاو/  008/0،  007/0،  0035/0،  002/0است (حک شده  يعدد
هشـ  فحه پا ايیشـ ازدیم  یهبا صـ ش با توجه به معادلات بند و با در نظر گرفتن آن سـ -23-6ها، قدرت پوشـ
 خواهد بود. سبهقابل محا یتربا واحد متر مربع بر ل 46-25-4
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 با عدد کوچکتر و بالعکس استفاده نمود. هايیشهاز ش  ید با یادتربا قدرت پوشش ز يهارنگپوش  يبرا 

تگاه  از  یدر برخ  -  یادآوري فحات شـ   يده بر رواعداد حک شـ ها،  دسـ هصـ ورت   ايیشـ ح  یکبه صـ  یحعدد صـ
موارد   ینضرب نموده سپس محاسبات را انجام داد. در ا  001/0  یبدر ضر  یستیبا  ینصورتکه در ا باشد یم

 بهتر است به دستورالعمل کار با دستگاه مراجعه شود.

 محاسبات ٤-١-٨-٦

 :شودیمحاسبه م یرپوشش از معادله ز قدرت

KL
A

×
=

1 

 که 

Aیتر: قدرت پوشش بر حسب متر مربع بر ل 

Lیپتومترکر یهصفحه پا يرو لیتریلی: عدد خوانده شده بر حسب م 

Kده بر رو فحه شـ   ي: عدد درج شـ هصـ فحه شـ   ايیه(تانژانت زاو  ايیشـ هکه صـ فحه پا ايیشـ ازدیم  یهبا صـ ) سـ
 .باشد یم

 ثبت گزارش ٥-١-٨-٦

 .یید را گزارش نما یجنتا یانگینو م ید بار تکرار کن دو تر آزمون را یقبهتر و دق یجهبه نت یدنرس  يبرا

 

 قدرت پوشش (نسبت تباین) 

ــخامت  ــرنگ را در ض مورد   %98از نظر قدرت تباین   21-2فیلم تر مطابق با روش آزمون بند    µm300پوش
 ارزیابی قرار دهید.

 °𝟎𝟎/𝟒𝟒𝟒𝟒تعیین فاکتور روشنایی  

فحه هیکی از صـ یشـ خامت را که فیلم تري از   1-2-6اي آزمون بند  هاي شـ رنگ با ضـ بر روي   μm  400پوشـ
پوشـرنگ در شـرایط اسـتاندارد سـاعت از زمان اعمال   48آن اعمال شـده اسـت، بردارید. پس از سـپري شـدن  

نایی آزمونه را مطابق روش   حداقل دو باراین آزمون را  تعیین کنید.  13-2آزمون بند   محیطی، فاکتور روشـ
 انجام دهید و میانگین نتایج را گزارش نمائید.
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 فام 

فحه هیکی از صـ یشـ خامت را که فیلم تري از   1-2-6اي آزمون بند  هاي شـ رنگ با ضـ بر روي   μm  400پوشـ
پوشـرنگ در شـرایط اسـتاندارد سـاعت از زمان اعمال   48آن اعمال شـده اسـت، بردارید. پس از سـپري شـدن  

ا روش آزمون بنـد محیطی،  ه را مطـابق بـ ارامترهـاي رنگی نمونـ  Error! Reference source notپـ

found.Error! Reference source not found.2-31  تحـت منبع نوريD65 .این آزمون  تعیین کنیـد
 انجام دهید و ممیانگین نتایج را گزارش نمائید. بار حداقل دورا 

 

 براقیت 

بر روي آن   μm  300نگ با ضـخامت  شـررا که فیلم تري از پو  1-2-6اي آزمون بند هاي شـیشـهیکی از صـفحه
ســاعت از زمان اعمال پوش رنگ در شــرایط محیط   72اعمال شــده اســت، بردارید. پس از ســپري شــدن 

 تعیین کنید. 10-2 استاندارد بند مطابق با  85°براقیت آزمونه را در زاویه استاندارد، 

 رنگدرصد وزنی دانه اي شیشه در  

ورت پیش مخلوط   ه اي به صـ یشـ تند، کاربرد این آزمون فقط در مورد رنگ هایی که داراي دانه هاي شـ هسـ
 دارد.

 :نیاز مورد وسایل ١-٦-٨-٦

 گرم 001/0 دقت با دقیق ترازوي -
 )٢٠±C )۴۵٠° دماي با الکتریکی کوره -
 چینی کروزه -

 مواد مورد نیاز ٢-٦-٨-٦

 کلروفرم (تري کلرو متان) -
 بروموفرم (تري برومو متان) -
 هیدروکلریدریک اسید یا نیتریک اسید -
 مایع شستشو -

 روش آزمون ٣-٦-٨-٦

 .بسوزانید را آن بایندر و ها حلال و بریزید ظرف یک  داخل M)1( کنید وزن را رنگ  نمونه از گرم 20 -
 .برود بین از آن هاي کربن تا دهید قرار ساعت 3 مدت به سلسیوس درجه 400 دماي در -
  اســید میلیلیتر 4 در را آن کلســیم کربنات و بریزید میلیتري 400 ارلن داخل را آمده دســت به رســوب -

 حذف فرآیند از مرحله این کلســیم کربنات وجود عدم درصــورت. (کنید حل کلریدریک  اســید یا نیتریک 
 .شود می
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ت به محلول همه -   حجم به را آن مقطر آب با و بریزید ترمیلیلی  2000 حجم با ارلن یک  داخل را آمده دسـ
  تذرا از که آنچه هر تا بریزید آن داخل شـسـتشـو مایع از قطره 2 تا 1 سـپس.برسـانید لیتر میلی 1800

 هم کامل طور به را مخلوط این اي شــیشــه میله یک  با و بشــوید بود، مانده باقی ها دیواره روي پیگمنت
پس. بزنید بر دقیقه 2 حدود در سـ ه هاي دانه تا کنید صـ یشـ ین ته اي شـ ود نشـ   پیگمنت مرحله این در.(شـ

 )دارند قرار مخلوط در دیسپرس حالت در ها
پانسـیون این از لیتر میلی 1500 حدود - وسـ  به مقطر آب میلیتر 1500 مجددا و کنید دکانته دقت با را سـ

  شــفاف اي شــیشــه هاي دانه روي شــناور میع زمانیکه تا کنید تکرار مرتبه 5 را فرآیند این و.بیفزایید آن
 .شود

 .نمایید خشک  را رسوب -
 .کنید جدا ساعت شیشه یک  با را اي شیشه هاي دانه تمام که هست امکان این حالا -
ــه هاي انهد این - ــیش ــمت یه حالا.بیفزائید آن به کلروفرم و بریزید جداکننده قیف یک  داخل را اي ش   قس

دلغزش مواد تا بیفزایید فرمموبرو ه هاي دانه از آن ضـ یشـ ود جدا اي شـ دن خالص باعث فرآیند این( .شـ   شـ
 لغزش ضـد ذرات چنانچه بین ذره یا میکروسـکوپ با مشـاهده درصـورت )شـود می اي شـیشـه هاي دانه

 .کنید تکرار را فرآیند این شد مشاهده
 .M)2(نمایید وزن و کنید خشک  را مرحله این در آمده دست به اي شیشه هاي دانه -

 

 
 محاسبات و بیان نتایج ٤-٦-٨-٦

 شود. یحاصل م یراز فرمول ز يا یشهش  يدرصد دانه ها

 

D= M2
𝑀𝑀1

× 100 

 .کنید گزارش را جزء دو جرمی درصد ،ه اي)(مواد ضد لغزش و دانه هاي شیش جزء دو نشدن جدا صورت در: یادداشت

 بنديبسته ٧

 (جزء رزینی و هاردنر) بنديرنگ در بستهحجم پوش ١-٧

ــرپوهر دو جزء حجم   ــتهش ــد. این ویژگی مطابق نگ در بس ــازنده باش بندي باید مطابق اظهارات س
 درصد حجمی درج شده بر روي بسته بندي باشد. ±5حجم باید  شود.گیري میاندازه پیوست الف



      1397(تجدید نظر دوم):سال    3758استاندارد ملی ایران شماره  
 

26 
 

 بنديظرف بسته ٢-٧

بندي باید از جنســی باشــد که در حین حمل و نقل از مقاومت لازم برخوردار بوده و درب آن ظرف بســته
بسـته شـود که مانع از ریزش و آلودگی محتویات داخل آن شـود. در ضـمن ظرف باید قابلیت دربندي طوري  

 مجدد داشته باشد.

 رنگ باید موارد ذیل در نظر گرفته شود:بندي در بسته −

 باشد.و عاري از آلودگی تمیز ، ظرف مورد استفاده باید خشک −

 .دهد ظرف مورد استفاده نباید با محتویات خود واکنش  −

 ... از خود نشان دهد. و ، نشتیزدگیظرف در حین انبارداري نباید آثار نامطلوب مانند زنگ −

 ظرف باید مقاومت و استحکام کافی براي انبارش و حمل و نقل داشته باشد. −

ت  − ب و محکم   رنگ در حین حمل و نقلدر ظروف براي جلوگیري از ریزش و نشـ و جابجایی بطور مناسـ
ود. ته شـ رف در ظرف باید به گونه  بسـ د که قابلیت دربندي مجدد در چندین بار مصـ ده باشـ اي طراحی شـ

 را داشته باشد.

 جلوگیري نماید.آن بندي رنگ باید به نحوي باشد که از ورود آلودگی و مواد خارجی به بسته −

تفاده از − ورت اسـ ب باید به گونهبرچسـب بر روي ظروف، ال در صـ اق برچسـ د که در حین حمل و صـ اي باشـ
 پاك نگردد.مخدوش یا ن آ هاينوشته و هنقل و جابجایی کنده نشد 

 گذارينشانه ٣-٧

تفاده اطلاعات زیر باید به طور خوانا و واضـح به زبان فارسـی روي ظرف بسـته بندي به صـورت چاپی یا با اسـ
انهاز برچسـب مقاوم و ماندگار درج شـود. در کنار   هاي دیگر طبق توان به زبانگذاري را میزبان فارسـی، نشـ

 مقررات نیز درج کرد.

 نام و نشانی تولیدکننده −

 نام یا علامت تجاري کالا −

 »پایهحلالیا چندجزئی جزیی  دو«رنگ ترافیکی سرد عبارت  −

 کد رنگو شماره  رنگ ظاهري −

 کمینه قدرت پوشش بر حسب متر مربع بر لیتر −

 سري ساختیا تولید  شماره −

 تاریخ تولید  −
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 تاریخ انقضاءو/یا  ءمدت انقضا −

 رنگ در قوطی بر حسب سیستم متریکخالص پوش  حجم −

 و نگهداري شرایط انبارداري −

 (درصورت لزوم) مریو نحوه مصرف پرا مرینام پرا −

  مصرف دستور −

ــرف بر روي   − ــتور مص ــت موارد زیر را به عنوان حداقل موارد در دس ــتهتولیدکننده موظف اس بندي بس
 محصول درج نماید.

 رنگ حاوي دانه هاي شیشه اي پریمیکس میباشد یا بدون دانه هاي شیشه اي می باشد. −

 رنگآمیزي با این کننده؛ سطوح مناسب براي رنگنوع رقیق −

 روش اعمال رنگ (اسکرید، اسپري، اکستروژن) با فونت خوانا بر روي بسته بندي درج گردد. −

 ط کشی طولی و عرضی بر روي ظرف بسته بندي درج گردد.کاربري رنگ از نظر خ −

 با استفاده از علائم یا درج عبارات؛ ذکر نکات ایمنی −

ــته − ــت موارد زیر را به عنوان حداقل موارد ایمنی بر روي بس ــول درج تولیدکننده موظف اس بندي محص
 نماید.

تفاده در فضـاي بسـته از  − ترس اطفال دور نگه دارید؛ در هنگام اسـ تفاده نمایید؛ از دسـ ب اسـ تهویه مناسـ
له با آب  م بلافاصـ ورت تماس با چشـ تفاده کنید؛ در صـ تکش مناسـب اسـ رف از ماسـک و دسـ درهنگام مصـ
فراوان بشـویید و در صـورت بلعیده شـدن این ماده، شـخص را وادار به تهوع نکنید و در اسـرع وقت به 

 شعله و حرارت دور نگه دارید.زاست، آن را از مرکز درمانی مراجعه نمایید؛ این ماده آتش

 زاها، فرارها و مواد سمی و حساسیتذکر نام حلال −

با فونت   ید با سازندهسرب باشد   یادز  یرمقاد  يدارا  یکه) در صورتی(پرتقال  نارنجی  و  زرد  هايرنگدر پوش  −
دار  "عنوانخوانا   ودرشـت   رب زیاد  مقادیر  حاوي: هشـ مقدار  .ید درج نما  يبسـته بند   يرا بر رو  "سـ

 درج گردد. ppmسرب موجود در پوشرنگ نیز باید بر روي بسته بندي برحسب واحد 

رنگ را به زا یا سـمی موجود در  ها و مواد فرار و نام هر ماده حسـاسـیتتولیدکننده موظف اسـت نام حلال −
 طور واضح و خوانا درج نماید.

 » یا نام کشور سازنده ساخت ایران«عبارت  −

−  
−  
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 نسبت اختلاط اجزاء مشخص باشد. - −

 درجه سانتیگراد) را داشته باشد.10رنگ، قابلیت اجرا در دماي پایین ( - −

ت کاربرد  - − نده رنگ اعلام Pot lifeرنگ (  يفرصـ وي فروشـ ) با توجه به دماي محیط در زمان اجرا، از سـ
 شده باشد.

−  
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 پیوست الف  -

 بندي در بسته پوشرنگتعیین حجم  -

رنگبراي تعیین حجم   ته پوشـ طح در قوطی (بسـ ده را انتخاب کرده، سـ بندي) اولیه، ابتدا یک قوطی باز نشـ
اي که عاري از هرگونه آلودگی خارجی شود. قوطی و محتویات خارجی آن را به بخوبی تمیز نموده، به گونه

ا دقـت % ــب دیگري تخلیـه کرده، داخـل  وزن کنیـد. تمـام محتویـات قوطی را ±2/0آن را بـ در ظرف منـاسـ
شود. دقت کنید هیچ   پوشرنگرا نیز با حلال مناسب بشوئید تا قوطی کاملاً عاري از   پوشرنگقوطی حاوي  

ها و سـطح قوطی و درِ آن باقی نماند. سپس قوطی خالی را خشک نموده، مقداري از رنگ در درزها، دوخت
 آن را همراه با در قوطی وزن کنید.

محاسـبه نمایید. حجم پوشـرنگ مطابق با فرمول زیر   6-2روش آزمون بند را نیز طبق  پوشـرنگانسـیته  د
 شود:محاسبه می

V= 𝑚𝑚1−𝑚𝑚2
𝜌𝜌 

 که در آن:

1m   بر حسب گرم پوشرنگوزن قوطی پر (با در) حاوي 

2m  وزن قوطی خالی (با در) بر حسب گرم 

ρ  دانسیته پوشرنگ بر حسب گرم بر لیتر 



 

 

 

 

 نویس استاندارد ملی ایرانپیش

 

 

 ترافیکی گرم ترموپلاستیک  پوششی  مواد  – جلاها  و هارنگ

 رده شده است) آوها ویژگی  (فقط جداول

 

 

 

 

 

 

3 



 هاویژگی 

ه در هاي زیر  یژگیبا و ید با گرمی ترافیک يها رنگ يها یژگیو ورت خلاصـ ماره یک که به صـ آورده جدول شـ
 اند، مطابقت داشته باشند.شده

 . ویژگیهاي رنگ ترافیکی گرم 1جدول 

 شماره استاندارد حدود قابل قبول  هاویژگی

 وضعیت ظاهري توده جامد 

مواد پوششی فاقد حلال که به صورت 
میباشد.  قطعات کوچک، گرانول و پودر 

جهت اعمال باید گرم شود که بعد از خنک 
 شدن یک فیلم پیوسته تشکیل میدهد. 

1-2-5  

و نرم کننده  ینرز ي حاو ایندرب یدرصد وزن  24 - 18  2-2-5  

نسبت    یتانیومت  یداکس ي د یگمنتپ یوزن درصد
ید به وزن رنگ  در فام سف   

10حداقل   3-2-5  

درصد هر کدام از فلزات سنگین (سرب، کادمیوم  
 ۴-٢-ppm ۵ 100 حداکثر  و کروم)

 ٠ 90/1 - 35/2 وزن مخصوص (گرم بر سانتی متر مکعب) 

 نقطه نرم شوندگی (درجه سانتی گراد) 

مناطق آب و  هوایی   
 90-105 سرد و معتدل  

 
منطقۀ آب و هوایی   5-2-5

 100-110 گرم 

 7-2-5   ٪ ١٥حداکثر   اع مخروط)جریان پذیري (کاهش ارتف یانگینم

 ثانیه  45تا  5زمان نفوذ  مقاومت در برابر نفوذ
 IN1( 5-2-1شدن در دسته (واقع

 3-2-5 کیلوگرم نیرو  120حداقل  قدرت تحمل در برابر فشردگی

 4-2-5 نمونه   10نمونه سالم از  6حداقل  ) -   C º  10مقاومت در برابر ضربه (صفر و  

 مقاومت در برابر حلال و مواد سوختی 
بعد از اتمام آزمون و گذشت زمان بازیابی پوشش  
بدون تاول زدگی، ریزش، چروك و کاهش جرم یا  

 کاهش چسبندگی باشد. 

5-2-6 

 5-2-5 میزان مقاومت در برابر محلول نمک 

 7-2-5 میزان مقاومت در برابر قلیا  

 8-2-5 میلیگرم کاهش وزن 100حداکثر   خشک مقاومت سایشی  



 شماره استاندارد حدود قابل قبول  هاویژگی

ی ( 
رارت

 ح
ري

یدا
پا

6  
در  

ت 
ساع

C°  
20

0
 ( 

تغییرات فاکتور روشنایی  
 β≤ 0.1∆ (درصد) 

5-2-1-4 

 EN 1871 Table 2بدون تغییر مطابق فام (محورهاي رنگی) 

تغییرات نقطه نرمی (درجه  
 SP ≤±10°C∆ سانتی گراد) 

تغییرات میزان  
 نفوذپذیري 

 EN 1871  Table 8بدون تغییر نسبت به

  β as Table3∆ اندیس زردي 
as Table 2Chromaticity EN 1871 

 5-2-9  ٢ MPaحداقل   Pull Off چسبندگی  

مقاومت در برابر سرُخوردگی (پاندول انگلیسی)  
 )SRT 

 ۴۵حداقل   خط کشی هاي طولی 
خط کشی ھای   5-2-10

 عرضی 
 55حداقل  

 UVمقاومت در برابر  
  168)  و یا  UVA-340nmساعت تحت تابش (   480

 ) UVB-313nmساعت تحت تابش ( 

   β∆و تغییرات فاکتور روشنایی    E∆ تغییرات فام   
 (as Table 3 & Table 2 EN 1871)در  

∆β≤ 0.05 
5-2-11 

یی فاکتور روشنا  
80حداقل  فام سفید    

12-2-5  
50حداقل  فام زرد  

12حداکثر  زردگرایی   13-2-5  

 فام 

 

5-2-14 

(درصد  درصد وزنی دانه هاي شیشه اي در رنگ
 وزنی)

 15-2-5 20کمینه 

 6 مطابق استاندارد بسته بندي و نشانه گذاري 
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	6-2-1  صفحات شیشه‌ای
	6-2-2   صفحات فولادی
	6-2-2-1 صفحات فولادی mm 100 × mm 150
	6-2-2-2 صفحات فولادی mm 100 × mm 100
	6-2-2-1 صفحات فولادی کاملا تخت با ابعاد حداقل mm100 × mm 50

	6-2-3   صفحات آسفالت - ماستیک

	6-3 ویژگی‌های پوشرنگ مایع
	6-3-1 وضعیت پوشرنگ در قوطی
	6-3-2 مقاومت به رویه بستن
	6-3-2-1  وسایل لازم:
	6-3-2-1-1 ظرف دردار شیشه‌ای یا فلزی یا هر جنس مناسب دیگری که بر محتویات پوشرنگ اثری نداشته و پس از بسته شدن در آن امکان نفوذ هوا درآن وجود نداشته باشد.
	6-3-2-1-1 ظرف دردار شیشه‌ای یا فلزی یا هر جنس مناسب دیگری که بر محتویات پوشرنگ اثری نداشته و پس از بسته شدن در آن امکان نفوذ هوا درآن وجود نداشته باشد.
	6-3-2-1-1 ظرف دردار شیشه‌ای یا فلزی یا هر جنس مناسب دیگری که بر محتویات پوشرنگ اثری نداشته و پس از بسته شدن در آن امکان نفوذ هوا درآن وجود نداشته باشد.
	6-3-2-1-2 گرمخانه برای فراهم نمودن دمای 40 درجه سلسیوس

	6-3-2-2 روش انجام آزمون

	6-3-3 مقاومت به انبارداری
	6-3-4 درصد وزنی رزین خشک
	6-3-4-1 وسایل مورد نیاز

	6-3-4-2 روش انجام آزمون
	6-3-5 ساختار شیمیایی رزین
	6-3-6 درصد وزنی ترکیبات آلی فرار
	6-3-7 درصد وزنی رنگدانه دی اکسید تیتانیوم نسبت به وزن رنگ
	6-3-7-1 وسایل مورد نیاز
	6-3-7-2 مواد لازم:
	6-3-7-3 آماده سازی محلول ها:
	6-3-7-3-1 فیوژن اسید: 500 گرم آمونیوم سولفات را همراه با گرمایش در 740 میلی لیتر اسید سولفوریک اشباع حل کنید.
	6-3-7-3-2 محلول سولفات آمونیوم آهن (III): مقدار 7/30 گرم {[(NH4)Fe(SO4)2]12 H2O} در اب مقطر حل کنید و 25 میلی لیتر محلول اسید سولفوریک اشباع به آن بیفزایید و حجم محلول را با آب مقطر به 1000 میلی لیتر برسانید. مولاریته این محلول باید 064/0 باشد.
	6-3-7-3-3 محلول تیوسیانات پتاسیم: یک محلول 10% تیوسیانات پتاسیم در آب مقطر ( 10 گرم KCN + 90 گرم آب مقطر)
	6-3-7-3-4 محلول سدیم هیدروژن کربنات: با افزودن 100 گرم NaHCO3 به یک لیتر آب مقطر یک محلول سدیم هیدروژن کربنات استاندارد تهیه کنید.پس از اینکه این که NaHCO3 حل شد، این محلول را فیلتر کنید و.Gockel Vave

	6-3-7-4 روش آزمون:
	6-3-7-4-1 تهیه نمونه و احیاء TiO2
	6-3-7-4-2 تیتراسیون:
	6-3-7-4-3 نتیجه آزمون:


	6-3-8 تعیین درصد فلزات سنگین
	6-3-9 تعیین ویسکوزیته
	6-3-10 تعیین درصد مواد غیرفرار
	6-3-11 تعیین نرمی ذرات
	6-3-12 درصد وزنی ذرات درشت نسبت به وزن رنگ با الک µm 45
	6-3-13 دانسیته
	6-3-14 مقاومت در برابر چرخه گرما و سرما

	6-4 ویژگی‌های فیلم تر
	6-4-1 خصوصیات کاربرد با پیستوله
	6-4-2 خشک شدن رنگ ترافیک (No pick up time)
	6-4-3 خشک شدن کامل پوشرنگ

	6-5 ویژگی‌های فیلم خشک
	6-5-1 وضعیت ظاهری قشر خشک
	6-5-2 اندازه‌گیری انعطاف پذیری پوشرنگ
	6-5-3 مقاومت در برابر سایش خشک
	6-5-4 قیر زدگی
	6-5-4-1 وسایل مورد نیاز:
	- منبع نوری و دستگاه رنگ سنج
	- محفظه گرم کننده دارای تهویه هوا با دمای  C (5/2 ± 45)
	6-5-4-2 آماده سازی صفحه آزمون
	یک محلول 50 درصد از قیر و تولوئن تهیه نمائید و با یک برس نرم در چندین کوت از محلول قیر را روی صفحه آزمون بکشید به طوریکه پس از خشک شدن مقدار یک گرم از قیر روی پلیت باقی بماند. این صفحه آزمون را به مدت 72 ساعت در دمای 45 درجه سلسیوس و سپس به مدت 12 ساع...
	6-5-4-3 روش آزمون

	6-5-5 آزمون مقاومت در برابر سرخوردگی

	6-6 مقاومت‌های محیطی
	6-6-1   مقاومت در برابر محلول نمک طعام
	6-6-2    مقاومت در برابرحلال ها و مواد سوختی
	6-6-3 مقاومت در برابر قلیا
	6-6-4 مقاومت در برابر آب سرد
	6-6-5 مقاومت در برابر شرایط تسریع شده جوی
	6-6-5-1 مقاومت در برابر لامپ UVA-340nm
	6-6-5-2 مقاومت در برابر لامپ UVB-313nm


	6-7 ویژگی‌های بصری
	6-7-1 قدرت پوشش قشر تر
	6-7-1-1 لوازم مورد نیاز:
	6-7-1-2 اساس کار
	6-7-1-3 روش انجام آزمون
	6-7-1-4 محاسبات

	6-7-2 قدرت پوشش (نسبت تباین)
	6-7-3 تعیین فاکتور روشنایی 𝟎/𝟒𝟓
	6-7-4 فام
	6-7-5 براقیت
	6-7-6 ویژگی های دانه های شیشه ای


	7  بسته بندی
	7-1 حجم پوشرنگ در بسته‌بندی
	7-2 ظرف بسته‌بندی

	- ظرف مورد استفاده بايد خشك، تميز و عاری از آلودگی باشد.
	- ظرف مورد استفاده نبايد با محتويات خود واكنش دهد.
	- ظرف در حين انبارداري نبايد آثار نامطلوب مانند زنگ‌زدگي، نشتی و ... از خود نشان دهد.
	- ظرف باید مقاومت و استحکام کافی برای انبارش و حمل و نقل داشته باشد.
	- در ظروف براي جلوگيري از ريزش و نشت ‌رنگ در حين حمل و نقل و جابجايي بطور مناسب و محكم بسته شود. در ظرف باید به گونه‌ای طراحی شده باشد که قابلیت دربندی مجدد در چندین بار مصرف را داشته باشد.
	- بسته‌بندي رنگ بايد به نحوي باشد كه از ورود آلودگي و مواد خارجي به آن جلوگيري نمايد.
	- در صورت استفاده از برچسب بر روي ظروف، الصاق برچسب بايد به گونه‌اي باشد كه در حين حمل و نقل و جابجايي كنده نشده و نوشته‌های آن مخدوش یا پاك نگردد.
	7 نشانه‌گذاری
	- نام و نشانی تولیدکننده
	- نام یا علامت تجاری کالا
	- عبارت «رنگ ترافیکی سرد یک جزیی»
	- رنگ ظاهري و شماره كد رنگ
	- کمینه قدرت پوشش بر حسب متر مربع بر لیتر
	- شماره توليد یا سری ساخت
	- تاريخ توليد
	- مدت انقضاء و/یا تاريخ انقضاء
	- حجم خالص پوشرنگ در قوطی بر حسب سیستم متریک
	- شرايط انبارداري و نگهداری
	- نام پرایمر و نحوه مصرف پرایمر (درصورت لزوم)
	- دستور مصرف
	- تولیدکننده موظف است موارد زیر را به عنوان حداقل موارد در دستور مصرف بر روی بسته‌بندی محصول درج نماید.
	- نوع رقیق‌کننده؛ سطوح مناسب برای رنگ‌آمیزی با این ‌رنگ
	- روش اعمال رنگ (اسکرید، اسپری، اکستروژن) با فونت خوانا بر روی بسته بندی درج گردد.
	- ذكر نكات ايمني با استفاده از علائم یا درج عبارات؛
	- تولیدکننده موظف است موارد زیر را به عنوان حداقل موارد ایمنی بر روی بسته‌بندی محصول درج نماید.
	- از دسترس اطفال دور نگه دارید؛ در هنگام استفاده در فضای بسته از تهویه مناسب استفاده نمایید؛ درهنگام مصرف از ماسک و دستکش مناسب استفاده کنید؛ در صورت تماس با چشم بلافاصله با آب فراوان بشویید و در صورت بلعیده شدن این ماده، شخص را وادار به تهوع نکنید و ...
	- ذکر نام حلال‌ها، فرارها و مواد سمی و حساسیت‌زا
	- در پوش‌رنگ‌های زرد و نارنجی (پرتقالی) در صورتیکه دارای مقادیر زیاد سرب باشد سازنده باید با فونت درشت و خوانا عنوان" هشدار: حاوی مقادیر زیاد سرب" را بر روی بسته بندی درج نماید. مقدار سرب موجود در پوشرنگ نیز باید بر روی بسته بندی برحسب واحد ppm درج گردد.
	- تولیدکننده موظف است نام حلال‌ها و مواد فرار و نام هر ماده حساسیت‌زا یا سمی موجود در ‌رنگ را به طور واضح و خوانا درج نماید.
	- عبارت «ساخت ايران» یا نام کشور سازنده
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	«رنگ‌ها و جلاها – ویژگی‌ها و روش‌های آزمون پوشرنگهای ترافیکی سرد دو یا چندجزئی حلال‌پایه»
	1  هدف و دامنۀ کاربرد
	2 مراجع الزامی5F
	3 اصطلاحات و تعاریف
	4 ویژگی‌ها
	5 نمونه برداری
	6 روش های آزمون
	6-1  شرایط عمومی آزمون
	6-2 آماده کردن صفحات آزمون
	6-2-1  صفحات شیشه‌ای
	6-2-2 صفحات فولادی و آلومینیمی
	6-2-2-1 صفحات فولادی و آلومینیمی cm 15× cm 10
	6-2-2-2 صفحات فولادی mm 100× mm 100
	6-2-2-3 صفحات فولادی کاملا تخت با ابعاد حداقل mm100 × mm 50

	6-2-3   صفحات آسفالت - ماستیک

	6-3 ویژگی‌های پوشرنگ مایع ( جزء رزینی و هاردنر)
	6-3-1 وضعیت پوشرنگ در قوطی (جزء رزینی و هاردنر)
	6-3-2 مقاومت به انبارداری

	6-4 درصد وزنی رزین خشک جزء رزینی در فیلم خشک رنگ
	6-4-1-1 وسایل مورد نیاز
	1-1-1-1 روش آزمون
	6-4-1-2
	6-4-2 ساختار شیمیایی رزین در جزء اصلی
	6-4-3 فرصت کاربردی10F
	6-4-4 درصد وزنی مواد آلی فرار جزء اصلی11F
	6-4-5 درصد وزنی رنگدانه دی اکسید تیتانیوم نسبت به وزن جزء اصلی رنگ
	6-4-5-1 وسایل مورد نیاز
	6-4-5-2 مواد لازم:
	6-4-5-3 آماده سازی محلول ها:
	6-4-5-3-1 فیوژن اسید: 500 گرم آمونیوم سولفات را همراه با گرمایش در 740 میلی لیتر اسید سولفوریک اشباع حل کنید.
	6-4-5-3-2 محلول سولفات آمونیوم آهن (III): مقدار 7/30 گرم {[(NH4)Fe(SO4)2]12 H2O} در اب مقطر حل کنید و 25 میلی لیتر محلول اسید سولفوریک اشباع به آن بیفزایید و حجم محلول را با آب مقطر به 1000 میلی لیتر برسانید. مولاریته این محلول باید 064/0 باشد.
	6-4-5-3-3 محلول تیوسیانات پتاسیم: یک محلول 10% تیوسیانات پتاسیم در آب مقطر ( 10 گرم KCN + 90 گرم آب مقطر)
	6-4-5-3-4 محلول سدیم هیدروژن کربنات: با افزودن 100 گرم NaHCO3 به یک لیتر آب مقطر یک محلول سدیم هیدروژن کربنات استاندارد تهیه کنید.پس از اینکه این که NaHCO3 حل شد، این محلول را فیلتر کنید و.Gockel Vave

	6-4-5-4 روش آزمون:
	6-4-5-4-1 تهیه نمونه و احیاء TiO2
	6-4-5-4-2 تیتراسیون:
	6-4-5-4-3 نتیجه آزمون:


	6-4-6 تعیین درصد فلزات سنگین در جزء اصلی پوش رنگ
	6-4-7 تعیین ویسکوزیته جزء اصلی پوشرنگ
	6-4-8 تعیین درصد مواد غیرفرار پوشش
	6-4-9 تعیین نرمی ذرات در جزء اصلی پوش رنگ
	6-4-10 درصد وزنی ذرات درشت نسبت به وزن جزء اصلی پوش رنگ با الک µm 45
	6-4-11 تعیین درصد جامد حجمی جزء اصلی پوشرنگ
	6-4-12 دانسیته مخلوط

	6-5 ویژگی‌های فیلم تر
	6-5-1 خشک شدن رنگ ترافیک (No pick up time)
	6-5-2 خشک شدن کامل پوشرنگ

	6-6 ویژگی‌های فیلم خشک
	6-6-1 وضعیت ظاهری قشر خشک
	1-1-1
	1-1-1
	1-1-1
	6-6-2 قیرزدگی
	6-6-2 قیرزدگی
	6-6-2 قیرزدگی
	6-6-2-1 وسایل مورد نیاز:
	- منبع نوری و دستگاه رنگ سنج
	- محفظه گرم کننده دارای تهویه هوا با دمای  C (5/2 ± 45)
	6-6-2-2 آماده سازی صفحه آزمون
	یک محلول 50 درصد از قیر و تولوئن تهیه نمائید و با یک برس نرم در چندین کوت از محلول قیر را روی صفحه آزمون بکشید به طوریکه پس از خشک شدن مقدار یک گرم از قیر روی پلیت باقی بماند. این صفحه آزمون را به مدت 72 ساعت در دمای 45 درجه سلسیوس و سپس به مدت 12 ساع...
	6-6-2-3 روش آزمون

	6-6-3 آزمون مقاومت در برابر سرخوردگی
	سه مورد از صفحات فولادی بند ‏6-2-2-3 را انتخاب نموده و مطابق روش آزمون بند ‎‎‎2-34 مورد آزمون قرار دهید.
	6-6-4 مقاومت در برابر سایش خشک
	صفحه فولادی مطابق بند ‏‏6-2-2-2را انتخاب نموده و یک لایه از رنگ با ضخامت خشک حداقل 200 میکرون اعمال نمایید و سپس آن را به مدت حداقل 72 ساعت در شرایط استاندارد آزمایشگاه قرار داده و سپس مطابق با روش آزمون بند ‎‎2-33 طی 1000 دور با وزنه 500 گرم با سایند...
	تعداد قطعات آزمونه باید حداقل 3 نمونه باشد.
	6-6-3 چسبندگی Pull - Off روی سطح بتن

	6-7 مقاومت‌های محیطی
	6-7-1   مقاومت در برابر محلول نمک طعام
	6-7-2 مقاومت در برابرحلال ها و مواد سوختی
	6-7-3 مقاومت در برابر قلیا
	6-7-4 مقاومت در برابر آب سرد
	6-7-5 مقاومت در برابر شرایط تسریع شده جوی
	6-7-5-1 مقاومت در برابر لامپ UVA-340nm
	6-7-5-2 مقاومت در برابر لامپ UVB-313nm


	1-1
	6-8 ویژگی‌های بصری
	6-8-1 قدرت پوشش قشر تر جزء اصلی پوش رنگ
	6-8-1-1 لوازم مورد نیاز:
	6-8-1-2 اساس کار
	6-8-1-3 روش انجام آزمون
	6-8-1-4 محاسبات
	6-8-1-5 ثبت گزارش

	6-8-2 قدرت پوشش (نسبت تباین)
	6-8-3 تعیین فاکتور روشنایی 𝟎/𝟒𝟓
	6-8-4 فام
	6-8-5 براقیت
	6-8-6 درصد وزنی دانه ای شیشه در رنگ
	6-8-6-1 وسایل مورد نیاز:
	6-8-6-2 مواد مورد نیاز
	6-8-6-3 روش آزمون
	6-8-6-4 محاسبات و بیان نتایج



	یادداشت: در صورت جدا نشدن دو جزء (مواد ضد لغزش و دانه های شیشه ای)، درصد جرمی دو جزء را گزارش کنید.
	7 بسته‌بندی
	7-1 حجم پوش‌رنگ در بسته‌بندی (جزء رزینی و هاردنر)
	7-2 ظرف بسته‌بندی
	7-3 نشانه‌گذاری
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	کمیسیون فنی تدوین استاندارد
	« رنگ‌ها و جلاها – مواد پوششی ترموپلاستیک گرم ترافیکی »
	1 هدف و دامنۀ کاربرد
	2 مراجع الزامی5F
	3 ویژگی‌ها
	4 نمونه برداری
	5  روش های آزمون
	5-1 شرایط عمومی آزمون
	5-1-1 آماده سازی آزمونه
	5-1-1-1 صفحات فولادی با ابعاد حداقل ) mm 150×75×8/0)
	5-1-1-2 صفحات فولادی کاملا تخت با ابعاد حداقلmm 100  mm ×50
	5-1-1-3 تهیه قالب mm 50×mm 50
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